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RESUMEN

En esta investigaciéon se desarrollan los conceptos de solar y huerto, y la
importancia de estos tanto para el desarrollo de las comunidades aisladas como para el
territorio en donde se encuadran.

Ademéds se realiza una descripcion de los tipos de horticultura presentes en la
provincia de Palena, con un especial énfasis en los huertos caseros, ya que forman parte
del tipo més caracteristico del area de estudio.

Se presenta una propuesta de tipologia de los solares de Palena junto a estudios
de casos representativos de la provincia.



INTRODUCCION

La naturaleza como tal, es armonia, fuente de vida y dinamismo; el hombre en
su interaccion con ella busca adecuarla a sus necesidades, y producto de esta interaccién
sobreviene el caos o desorden.

Esto se produce gracias a la necesidad de expansiéon de la especie y las
limitantes que impone la naturaleza debido a su capacidad de carga, la cual se ha visto
disminuida por el pobre conocimiento del ecosistema y el consecuente mal manejo
realizado por el hombre en bisqueda de la satisfaccion de sus propios intereses.

El ser humano en busqueda del alimento ha desarrollado distintos sistemas a lo
largo de la historia, desde una sociedad cazadora- recolectora, pasando por las primeras
sociedades sedentarias hasta lo que es actualmente. La escasez en la caza, pesca y
recoleccién motivé al hombre ir en busqueda de espacios permanentes y estables. El
impresionante desarrollo de la especie humana permitié6 comprender la biologia de otras
especies y basdndose en esto, desarrollarlas para la satisfacciéon de sus propias
necesidades, lo que llevé a un abandono del antiguo sistema no dependiendo mas de los
organismos silvestres para desarrollarse.

Al momento de asentarse en forma permanente en un espacio, se genera la
necesidad de organizarlo de manera tal que cumpla en forma eficiente los objetivos para
lo cual este fue creado. De aqui nace el concepto que hoy conocemos como solar.

El solar es el ordenamiento de un territorio que debe buscar la satisfaccion de las
necesidades del ser humano en conjunto con la mantencién del equilibrio del
ecosistema. La incorporacién de diversos componentes a este espacio; tales como la
casa, el huerto, el gallinero, el jardin, entre otros; va generando relaciones de
dependencia que aumentan con el grado de conectividad existente entre ellos.

Uno de los componentes mds importantes del solar es el huerto, espacio
dedicado a la produccidon de materias primas para la alimentacién humana, el cual estd
integramente ligado al territorio en que se encuadra y su desarrollo estd determinado por
el del solar.

Este estudio es parte del proyecto “Uso del paisaje y desarrollo en la Provincia
de Palena y ecosistemas andlogos” de la Fundacién Conservation Land Trust, realizado
por el Programa de Ecologia y Medio Ambiente de la Facultad de Agronomia de la
Pontificia Universidad Catdlica de Chile, que en una primera etapa pretende realizar una
descripcion de la provincia, contemplando estudios tales como “conectividad y accesos
del territorio”, “gestién territorial sostenible de Palena y ecosistemas andlogos”,
“gobernabilidad de los bienes y servicios ambientales”, “uso multiple sostenible”,
“Percepcion, Zonificacion y Desarrollo de Ecosistemas”, “actores sociales del
territorio” y “‘experiencia estética del paisaje”, para poder llegar a proponer soluciones



que permitan aumentar la calidad de vida de sus pobladores con el consiguiente
desarrollo que esto implica.

La Provincia de Palena, ubicada en la parte austral de la region de Los Lagos,
presenta un clima poco favorable para el desarrollo de especies vegetales caracteristicas
de la dieta del ser humano; si a esto se le suma el grado de aislamiento con respecto al
resto del pafs, surge la interrogante de cdmo estd organizada la alimentacién de sus
pobladores. El propdsito inicial de este proyecto, fue describir los distintos sistemas
horticolas empleados en la provincia; descubriéndose, con el correr de la investigacion,
que el mdas importante es el de pequefios huertos caseros con fines de
autoabastecimiento.

Debido a que el huerto es un componente mas dentro del ecosistema del solar,
surge la necesidad de comprender las relaciones existentes entre éste y su entorno con el
fin de entender el sistema al cudl pertenece. El huerto comparte ciertos elementos con
otros componentes; tales como el compost, guano, energia, madera, fauna, flora, etc.;
que lo conectan.

Dentro de los factores que influyen en el desarrollo de los solares en Palena y
por ende en sus huertos, estin las caracteristicas geograficas, socio- culturales (en donde
el actor social es quien influye en las decisiones y acciones) y econdmicas.

En esta investigacion se desarrolla el tema de la horticultura tanto a nivel de
autoabastecimiento (el huerto inserto en el solar), como productivo y mixto.



METODOLOGIA

Al momento de recolectar datos de la Provincia, la escasez de la informacion
presenta la primera limitante del estudio, ya que datos climdticos, histdricos,
poblacionales, urbanos, actividades econdmicas, agropecuarios, entre otros, no estin
publicados. No existe en toda la provincia estaciones agricolas experimentales y la
informacién que manejan los agricultores, tales como anélisis de costos, rendimientos,
plagas o enfermedades que presentan los cultivos es casi nula.

El trabajo se dividi6 en cuatro etapas, dos de las cuales se ejecutaron en
laboratorio, y dos se relacionan con la visita a terreno a la Provincia de Palena.

La primera etapa, incluy6 la revisioén bibliografica de los temas a tratar

Revision Bibliografica

Se comenz6 con una investigacion de conceptos bdsicos agroecoldgicos y
antropolégicos, para luego continuar con una bisqueda de temas relacionados con el
huerto, tales como su importancia a escala comunal y familiar, donde surgen conceptos
como desarrollo sustentable y calidad de vida; manejos agronémicos a pequefia escala;
elementos y tecnologias, como por ejemplo, tipos y construcciéon de invernaderos, el
compost, tanto su fabricacion y su dinamica; la lombricultura, y los gallineros méviles.
Ademads de sistemas de poscosecha y tecnologias caseras desarrolladas para conservar
los alimentos.

Se indagé acerca de huertos que han existido a lo largo de la historia, sus
manejos y la influencia cultural sobre ellos; asi también de casos existentes en la
actualidad de otras zonas geograficas, dando énfasis en aspectos tecnoldgicos, culturales
y su influencia en el territorio.

Se recopil6 informacion acerca de caracteristicas territoriales de la Provincia de
Palena de tipo climético, poblacional (censo agropecuario y nacional de poblaciones) y
geografico tales como SIG, ortofoto, cartas IGM, fotos aéreas, a lo que se agregd
apuntes de terreno y fotos obtenidas en la primera visita a Palena por un grupo de
investigadores asociados al proyecto y la participacién en las tertulias de ruralidad
organizadas a lo largo del semestre.

Por dltimo, se investigé acerca de diversas metodologias desarrolladas para la

caracterizacion de sistemas agrondmicos y evaluacion de huertos caseros con el fin de
elaborar una metodologia de trabajo como guia para la visita a terreno (Anexo 1)
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Preparacion Visita a Provincia de Palena

Se presentd un informe al departamento el que incluye lo realizado hasta la
fecha, los temas estudiados en la revision bibliogrifica y la metodologia de trabajo a
seguir.

Ademds, se prepararon los materiales que se llevaron a Palena, tales como cartas
de sistema de informacién geografica de temadticas de interés para el estudio (Figura 1 y
2 ), y la implementacion técnica necesaria para la visita, donde se abarcaron temas como
movilizacién, alimentacién, alojamiento, instrumentacion, entre otros.

La tercera etapa se realiz6 en la Provincia de Palena, en una visita a terreno que
dur6 45 dias, donde se recorrieron casi la totalidad de los sectores poblados, con el fin
de realizar entrevistas a actores sociales de interés, visitar pobladores rurales y urbanos,
efectuar mediciones de campo y recopilar datos observacionales, entre otras cosas.

Visita a Terreno

Desde el 5 de Julio al 20 de Agosto se visitd la Provincia de Palena. Las
comunas recorridas, en orden temporal, fueron Futaleufd, Hualaihué, Chaitén y Palena.

El recorrido comenz6 con una identificacion, en base a la informacién entregada
por cartas IGM y fotos aéreas, de los distintos sectores en los que se dividia la comuna,
y la recopilacién de informacién acerca de la forma y viabilidad de acceso, distancias y
ndmero de pobladores entre otros, con el fin de elaborar un plan de accion.

La ayuda de cartografia fue fundamental, ya que simplific6 el drea de estudio
(Figura 1 y 2). La idea fue recorrer los sectores y lugares posibles de encontrar solares y
huertos. Para ello se identifico las cuencas y subcuencas de la Provincia, dentro de ellos
se identificé los distritos planos y ondulados. Por otra parte se tenia los sectores
administrativos en que se dividen las comunas. Como resultado se visitd todos los
sectores de las cuatro comunas; sus cuencas; y distritos planos y ondulados existentes en
ellos, acotando el area de trabajo.

Al llegar a una comuna, se dialoga con personal de la municipalidad, para
obtener informacion acerca de proyectos en marcha que estuvieran relacionados de una
u otra forma con el huerto, actores sociales importantes (lideres y presidentes de juntas
de vecinos, entre otros), nivel de motivacion de los pobladores, forma de llegada a los
sectores mds aislados, programas de ayuda estatal, entre otras cosas; con el fin de definir
los sitios de interés.

La idea era visitar casos representativos de agricultores de todos los sectores de
las cuatro comunas en estudio; asi como también los proyectos en marcha del rubro
agricola.; se realiz entrevistas a individuos involucrados con el tema, recopilando datos
observacionales del tipo socioecondémico, estructural, ecoldgico y funcional, ademds de

11



efectuar las mediciones de campo correspondiente junto con la elaboracion de esquemas
y la toma de fotografias.

Por otra parte, se visitd una serie de actores sociales involucrados en el
desarrollo de las comunas, entre los que se encuentran alcaldes, personal de
administracién municipal, obras publicas, servicio pais, SAG, INDAP, y senderos para
Chile, asi como también presidentes de juntas de vecinos, comités, lideres de opinidn,
personal de escuelas; dueflas de almacenes, centros turisticos (especialmente los
relacionados al agroturismo), Carabineros de Chile y organismos no gubernamentales.

La movilizacién se llevé a cabo en auto, moto, caballo, lancha, barcaza y a pie,
dependiendo de las limitantes del territorio; el alojamiento fue en cabafias, residenciales
y casas de pobladores y se recibié apoyo de admnistradores de parques, fundos, entre
otros.

Trabajo de gabinete

La tercera etapa consistié en ordenar, clasificar y procesar la informacion
recopilada hasta la fecha y la elaboracién de informes del tema en cuestion.

Lo primero fue elaborar un escrito de la informacion recolectada en la visita y
realizar una clasificacion de las dos mil fotos tomadas en terreno.

En la visita a terreno se observo que la dindmica del huerto estd estrechamente
relacionada con su entorno surgiendo la necesidad de incorporarlas en nuestro estudio.
De aqui nace la idea de indagar en un concepto més amplio: el solar.

Se realiz6 una revision bibliografica del tema del solar incluyendo aspectos tales
como historia, influencia cultural, insercién en el territorio, relaciones ecoldgicas que se
generan tanto dentro de éste como con su entorno, componentes y elementos que lo
constituyen, la conectividad entre ellos, y la importancia antropica en temas como
calidad de vida. Estos temas serdn tratados mas adelante.

El miércoles 15 de Septiembre se participd en una reunién con la Fundacion
Conservation Land Trust, ocasién en la cual se presentd un escrito con los avances de la
investigacion.

El martes 5 de Octubre se expuso en el contexto de una tertulia el tema del
solar, explicando parte de nuestros avances, tocando temas tales como su historia,
influencia de la cultura, desarrollo del concepto y ejemplos de solares maya y
palenense.
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DESCRIPCION DE LA PROVINCIA DE PALENA

Para dar una descripcién de los solares y huertos de la provincia de Palena, lo
primero es analizar el territorio en donde se encuadra. Por lo tanto se estudiard en
detalle la historia, caracteristicas administrativas y edafoclimaticas, demografia, y
actividades econémicas de Palena. Luego se hard una descripciéon de los factores
territoriales que tienen una influencia directa sobre el desarrollo de los solares, huertos y
la horticultura en general.

Caracteristicas Territoriales

HISTORIA DE LA PROVINCIA

La colonizacién de la provincia de Palena es generada principalmente por las
intenciones de buisqueda de nuevas tierras y oportunidades por habitantes del territorio
nacional. Asi, por ejemplo, la comuna de Chaitén comienza con tan sélo tres familias.

En la década de 1920, llegan los primeros colonos por el sector de Futaleufd,
donde comienzan la quema y tala del bosque con el fin de abrir tierras para el ganado y
para su rudimentaria agricultura (Gobierno de la Regién de los Lagos, 2004)

En 1930, la zona de Chaitén contaba con tres casas, y comienza a recibir una
pequeiia embarcacién todos los meses de la empresa estatal Ferronave.

En 1940 se produce un incendio en el sector de Futaleufu que arrasa con la
mayor parte del bosque de la zona

En 1946 se inicia la construccion del camino que unia Chaitén con el rio Yelcho,
que para entonces abastecia comercialmente a Yelcho, Palena y Futaleufd, por medio de
barcazas de ocho remos que transitaban el rio Yelcho hasta puerto Cardenas de donde
cruzaban a Puerto Ramirez, para distribuir las mercancias finalmente a caballo hasta
Palena (Villaroel, 2004).

En 1960 creci6 el contacto de la zona cordillerana con Chile gracias a la
aviacién comercial que comienza a llegar a Futaleuft.

En 1962 un arbitraje de la Reina de Inglaterra fijé como limite el Rio Encuentro,
otorgando a Chile el valle California, verde y fructifero, en medio de la Pampa seca.

En 1981, Chaitén comienza a ser capital de la provincia de Palena

En 1982 Futaleufi qued6 comunicada via terrestre a través de la carretera austral
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CARACTERISTICAS ADMINISTRATIVAS

La Provincia se encuentra situada en el sureste de la regiéon de Los Lagos, al
oriente de la isla grande de Chiloé, al sur del paralelo 43° 30", y se organiza en cuatro
comunas o municipios: Hualaihué, Chaitén, Futaleufd y Palena (Figura 3). Las
Comunas de Chaitén y Hualaihué son las mas extensas y representan en conjunto las 3/4
partes del territorio provincial caracterizindose por un extenso litoral. Las comunas de
Futaleufi y Palena, en tanto, son mediterrdneas y se ubican en las partes altas de la
Cordillera de los Andes. Esta condicién le otorga caracteristicas climaticas y ecologicas
especiales que las diferencian notablemente de los territorios de las otras comunas.
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Figura 3. Mapa de la X Region de los Lagos

Los accesos a la Provincia son limitados; al sector de Chaitén se llega por via
aérea ya que cuenta con un aerédromo, via maritima ya sea por trasbordador o
catamardn, procedentes de Quellén, Chonchi, y Puerto Montt, o por la continuacién de
la carretera Austral desde Caleta Gonzalo, el cual se encuentra desconectado via
terrestre con Pichanco, tramo que se puede realizar via trasbordador. Para acceder a las
comunas altas estdn los pasos de Futaleufi y Rio Encuentro, ademds existe la
posibilidad de acceder via aérea ya que Futaleufti cuenta con un aerédromo. Todos estos
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accesos son de marcada irregularidad, debido principalmente a las condiciones
ambientales extremas de la zona.

La tenencia de las tierras es irregular, encontrindose en su mayoria no
regularizadas, lo que ha impedido llevar adelante iniciativas de desarrollo personal o
acceder a subsidios otorgados por el Estado.

Las vias de comunicacion entre municipalidades y poblacion son a través de
juntas de vecinos, comités, y asociaciones creadas por actividad econdmica
principalmente, o mediante contacto directo entre el alcalde y los pobladores.

CARACTERISTICAS EDAFOCLIMATICAS

Existen tres diferentes tipos de climas que caracterizan esta zona: El Templado
Célido Lluvioso sin estacion seca, en la zona costera, que presenta temperaturas
moderadas a bajas, sin grandes variaciones debido a la influencia marina con un
promedio de 3.550 mm anuales que se registra en las comunas de Chaitén y Hualaihué;
el Templado Frio Lluvioso, en las zonas altas de Futaleufu y Palena, con variaciones
térmicas mds intensas, altas temperaturas estivales y pluviometria que alcanza a 2.000
mm anuales, y Tundra por efecto de altura. La estacionalidad climatica es muy marcada,
a través de la variacion de las horas de luz en las diferentes estaciones del afo. Existe
una marcada estacionalidad de las precipitaciones entre las maximas de invierno y
minimas de verano (Ahumada, Araya, Kuhne y Sepulveda M, 2004).

Los valles intermedios que presenta esta comuna, han sido rellenados en su gran
mayoria, por materiales glaciales, los que infieren un paisaje monticulado con
formaciones locales de origen fluvial. Algunos valles presentan evidencias de depdsitos
lacustres, que se manifiestan como mallines. (Ahumada et al, 2004)

Los recursos hidroldgicos constituyen un potencial incalculable. Los cursos de
agua, de origen niveo, forman en sus trayectos vastos sistemas hidrolégicos que
incluyen esteros, lagos, lagunas y rios principales, Destacan el lago Yelcho, el lago
Espoldn, el rio Futaleufd y el rio Palena; cada uno de los cuales tiene diversos
potenciales tanto por su belleza escénica y por un alto grado de biodiversidad que
albergan, como por las posibilidades que ofrecen en relacién a actividades deportivas,
energéticas, entre otras.}

Posee una gran vegetacion, que es también de enorme belleza y variedad. La
causa de ello se encuentra en la fertilidad de sus suelos y en las abundantes
precipitaciones. Los tipos forestales existentes son siempreverde, Alerce-Siempreverde,
Coihue-Rauli-Roble, Lenga y Ciprés de la Cordillera. Entre las especies arboreas mas
comunes en el bosque siempreverde estin el Alerce, Mafiio, Roble, Rauli, Ciprés, Tepa,
Avellano, Laurel, Ciprés de las Guaitecas, Coigiie, Arrayan, Tineo, Lingue, Calafate,
Canelo y Ulmo.

La distribucion del uso del suelo en la provincia, segin Ahumada, et al (2004)
es de:
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Suelos arables =51 ha.

Suelos aptitud ganadera = 84801 ha
Suelos forestales =936331 ha

Suelos humedales = 12574 ha

Suelos Urbanos — Industriales = 248 ha

Suelos sin cobertura vegetal (playas, rocas) = 120198 ha

DEMOGRAFIA

Como se muestra en el Cuadro 1, la poblacion en la provincia de Palena ha
tenido un pequefio aumento en los tdltimos 10 afios (223 habitantes), registrindose una
densidad de 1.23 (hab/kmz) (INE, 2002)

Cuadro 1: Superficie, poblacion y densidad en la provincia de Palena segin censos de
1992 y 2002

ANTECEDENTES  Hualaihué Chaitén Futaleufu

Superficie km” 2.787,7 8.470,5 1.280,0 2.763,7 15.301,9
Poblacién

1992 8.104 7.256 1.735 1.653 18.748
2002 8.273 7.182 1.826 1.690 18.971
Densidad (hab/km?)

1992 29 0,86 1,36 0,60 1.25
2002 2.96 0.84 1.42 0.61 1.23

Fuente: INE, 1992 y 2002.

Por otro lado, en el Cuadro 2 se observa que la dindmica de la poblacién dentro
de la provincia tiende a una discreta migracion de lo rural a lo urbano, lo que se debe a
una mejora y aumento en los servicios en estos sectores, y a la llegada de turistas
extranjeros que han decidido comprar tierras rurales que presentan un alto potencial
turistico y un bajo precio.

Como consecuencia de la dindmica poblacional, existe una marcada influencia
de lo rural en lo urbano, donde la mayor parte de las viviendas cuentan con sistemas de
abastecimiento de productos alimenticios. Estos, varian en sus elementos y efectividad
dependiendo de caracteristicas de tipo geografica, sociocultural y econdmica.

Dentro de los factores de emigracién se encuentra principalmente la falta de
oferta laboral, y el deficiente sistema educacional, ya que la comuna de Futaleufd no
cuenta con educacidon media y en las otras comunas la infraestructura es insuficiente.
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Cuadro 2: Poblacién Rural y Urbana en la Provincia de Palena.

ANTECEDENTES  Hualaihué Chaitén Futaleufd

Rural

1992 6.982 3.998 716 1.653 13.349
2002 5.867 3.117 673 1.690 11.347
Urbana

1992 1.122 3.258 1.019 0 5.399
2002 2.406 4.065 1.153 0 7.624

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas. Censo Poblacional 1992, 2002.

En zonas como el litoral costero de la provincia de Chaitén, se siente un fuerte
descontento debido al aislamiento, a la lejania de los estamentos gubernamentales que
esto produce, y a la realidad del sistema educacional, ya que a los 13 afios, o en algunos
sectores incluso antes se obliga a los hijos a dejar sus hogares si quieren finalizar sus
estudios.

Actividades Economicas de la Provincia

El origen de los habitantes de Palena define las actividades econdmicas que se
han desarrollado en la provincia: Chaitén, en 1933 comienza a ser poblada por
habitantes provenientes del sector de Chiloé, que tienen como actividad principal la
pesca. Por otro lado, los colonos que ingresan al sector de Futaleufd, sustentaban sus
economias en mayor parte con la ganaderia. En la comuna de Hualaihué en cambio, se
comienza a habitar con un afan forestal, donde la explotacion del Alerce era una de las
motivaciones principales.

Todas estas actividades de extraccion hoy en dia se han visto disminuidas
debido a un mal uso del recurso natural, donde no se ha considerado la sustentabilidad
del sistema. Es asi como hoy las praderas de Futaleufu y Palena se ven claramente
deterioradas y erosionadas presentando una disminucién de la capacidad de carga
animal a la cuarta parte de lo que rendian las tierras a la llegada de los colonos (dato
promedio de los pobladores entrevistados), encontrandose invadida, hoy en dia con
praderas deterioradas constituidas principalmente por helechos, rantinculos, acaenas,
musgos, vinagrillo, rosa mosqueta, llantén, taraxacum, dichondras y juncédceas, entre
otras, indicadoras de niveles altos de acidez, mal drenaje y que por otro lado poseen
baja palatabilidad y valor nutritivo para el ganado.

Ademds, los numerosos incendios provocados en la zona para abrir tierras y el
constante ingreso de animales que impiden el crecimiento de nuevos ejemplares debido
al pisoteo y al ramoneo, han disminuido de manera considerable el recurso forestal,
produciendo un gran dafio al paisaje y al ecosistema de la zona.
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En Hualaihué la extraccién indiscriminada del recurso forestal nativo y la tala de
éste con el fin de establecer plantaciones de especies fordneas como pino y eucaliptus,
tiene como consecuencia la casi desaparicion de especies de mayor valor del bosque
nativo. Si a esto se le suma una nueva generacion de politicas con tendencias
conservacionistas, valorando mds los recursos naturales presentes en la zona, tiene
como resultado la limitacidn ain mas de la actividad forestal.

Por otro lado, el recurso pesca que es explotado tanto en la zona de Chaitén
como Hualaihué, se encuentra en crisis debido a las nuevas leyes que regulan el
volumen de extraccién de la merluza a 300 kg por pescador artesanal inscrito, lo que se
traduce en unos dos dias de pesca efectiva al mes.

Todos estos factores han generado un cambio en la planificacion estatal de la
region, que busca hoy en dia la explotacion de otros recursos que permitan generar
trabajo, y la necesidad imperiosa de considerar conceptos de sustentabilidad del
ecosistema en los planes de desarrollo comunal, conceptos que en general no estdn
siendo llevados a cabo en la realidad.

Es asi como las actividades mas rentables de la zona son las Salmoneras, el
Turismo y la Energia.

Debido al gran ndmero de lagos y rios existentes en la Provincia y a la
temperatura de las aguas, las salmoneras ven un nicho importante a desarrollar;
numerosos capitales, provenientes de Noruega principalmente, han venido a instalarse
en estas aguas aprovechando la poca reglamentacién ambiental existente en el pais, y
los bajos costos de mano de obra.

Una segunda actividad que en el dltimo tiempo ha adquirido importancia en la
economia provincial, es el turismo; el que se desarrolla con la llegada de extranjeros que
descubren en esta zona un enorme potencial para actividades deportivas como rafting,
pesca deportiva, caminata y montafiismo entre otras, ademds de apreciar el enorme
recurso de paisaje y estética que es generado en el territorio. El rio Futaleuft es famoso
mundialmente por sus cualidades para la practica del kayaking y del rafting. Tanto en el
pueblo como en los alrededores (lagos Espolén y Lonconao), se ha estimulado la
instalacion de hoteles y lodges de pesca, ddndole a la regién prestigio internacional
entre los amantes de la pesca con mosca. Extranjeros en la provincia han desarrollado
esta actividad utilizando sus recursos; el inconveniente radica en que estas actividades
no aportan econdémicamente a las comunidades locales ni al municipio, ya que toda la
ganancia queda en manos extranjeras, los que por lo general, ni siquiera compran
productos de la zona ni desarrollan actividades en conjunto, es mds, incluso tributan en
sus paises de origen.

Destacable también es el caudal y fuerza de los rios de la zona sur del pais, que
han generado un interés creciente debido a la crisis energética que se supone enfrentar
el pafs en unos afios mds, y se perfilan como una potencial actividad a desarrollar.

Es evidente que estas actividades se contraponen unas a otras en su accionar y es
por esto que es urgente un plan de ordenacion territorial que permita que estas coexistan
dentro del territorio y con €él, y que no signifiquen la destruccién de sus recursos
naturales.
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Hoy en dia las economias familiares se basan en la ganaderia, la pesca, los
servicios, las salmoneras, el turismo y la actividad forestal. El recibir dinero de
organizaciones gubernamentales y no gubernamentales se ha transformado en una forma
mds de ingreso para los habitantes de estas zonas que por ser fronterizas y ademads
encontrarse tan aisladas, han sido objeto de un gran paternalismo estatal.

En general, esta es una sociedad en formacion, donde todavia existe una
marcada desorganizacion, infraestructuras basicas deficientes, tales como alcantarillado
y carreteras y un bajo nivel educacional, lo que hace patente la necesidad de nuevas
politicas de desarrollo integradas.

Figura 5. Ganado bovino en la comuna de
Palena.

Figura 6. Pescadores de la costa de Hualaihué.

Figura 7. Aserradero en Poyo, Ayacara.
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La Horticultura en la Provincia de Palena

La agricultura nace en la provincia con la llegada de los primeros colonos, los
que realizaban quemas del bosque para establecer en ese lugar el ganado, la casa, y un
pequefio huerto que les permitiera la supervivencia, debido al evidente problema de
abastecimiento, consecuencia de la falta de caminos y conexiones que los acercaran al
resto de Chile.

Debido a las condiciones climaticas extremas y a la carencia de tecnologia e
insumos necesarios, se comienzan a formar sistemas mdas complejos que permiten la
supervivencia de un mayor nimero de especies y la reutilizacién de los recursos. Esto
también deriva en el desarrollo de tecnologias de poscosecha y de productos elaborados
como mermeladas, dulces y licores, para ciertos cultivos que poseen una mayor
importancia en la cultura local.

Hoy en dia, el abastecimiento de la zona es mayor, pero continda siendo
precario, lo que origina dos aspectos destacables: un manejo horticola mayormente
organico, debido en la mayoria de los casos a razones econdmicas mds que a principios
ecoldgicos, y una necesidad de resolver problemas de calidad en los productos que se
consumen.

En el dltimo tiempo, ha llegado a la provincia un gran ndmero de
organizaciones, tanto estatales como no gubernamentales, que preocupadas por la mala
situacién econdémica de sus pobladores, le han dado a esta actividad una perspectiva
comercial, comenzando a generar proyectos que destinan esta produccion horticola a la
comercializacion por distintas vias.

Asi, dentro de la provincia se han formado tres tipos de horticultura: Productiva,
Mixta (productiva y autoabastecimiento) y de autoabastecimiento. Siendo esta tltima
llevada a cabo en huertos caseros, la mas importante y comiin, en donde se destina la
produccion al consumo familiar, y el manejo es realizado con escasos conocimientos
técnicos.

Horticultura Productiva

Este estilo es relativamente nuevo en la provincia, por lo que son pocos los casos
posibles de estudio y no existen datos que permitan una cuantificacion de su
productividad.

Se forma, en su mayoria, con capitales externos, principalmente Fosis a través
del Prodesal y Prodemu, existiendo también otras fuentes como los FNDR y Fondeproc
de aporte gubernamental. Su objetivo principal es mejorar la situacion econémica de los
involucrados y el abastecimiento local, generando una mejor calidad de vida en la
comunidad. Este capital por lo general va acompaiiado de capacitaciones que proveen a
este grupo de la poblacién un mayor conocimiento técnico de manejo y gestion, y de los
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insumos necesarios por un cierto periodo de tiempo (que va desde una temporada a dos
afios).

Su mercado objetivo es el abastecimiento local. Su principal competencia son
los productos que hoy llegan a la zona, los cudles son de baja calidad presentando
dafios en sus caracteristicas fisicas y bioldgicas,y se obtienen bajo la aplicacion de
economias de escala, por lo que llegan a precios bajos, de dificil competencia para los
pequeiios productores locales.

Figura 8. Invernadero productivo. Poyo.

Manejo.

La mano de obra es en general familiar, existiendo casos en donde el trabajo es
comunitario, entre grupos de vecinos asociados.

La superficie de estos huertos no supera la media hectdrea, y se organiza en
distintos tipos de invernaderos que van desde los 15 x 5 metros hasta los 50 x 8
metros, de tipo de dos aguas, tinel, o gético, con cubierta de polietileno y estructura de
madera (coihue y colihue) o tubos de pvc. Poseen ventilacion del tipo pasiva, con
lucarnas laterales, y a pesar que en algunos casos cuentan con sistema de calefaccion, no
hacen utilizacién de ésta.

Los cultivos son organizados en bancales que se constituyen con una capa de
estiércol de oveja a una profundidad de 70 cm, y se cubren con una mezcla de compost
con tierra del lugar. Cuando se utiliza el suelo natural, se le agrega cal para disminuir
su acidez. Otro sustrato utilizado de manera ocasional es el “aserrin pompom” o turba.

En algunos casos, se ha utilizado motocultivador para el laboreo de la tierra,
maquinaria recién adquirida por la municipalidad de Chaitén con el fin de mejorar las
condiciones tecnoldgicas de estos productores, pero en general las labores son
realizadas de manera manual con herramientas tales como hualato, pala y rastrillo.

Las semillas son proporcionadas por la organizacion que financia el proyecto,

pero en algunos casos existe una autoproduccién de estas con especies como betarraga y
cilantro, que alcanzan a terminar su ciclo reproductivo, el que en esta zona se afecta
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principalmente por factores de fotoperiodo y temperatura. Existen casos aislados en los
que son adquiridas en el mercado local.

El riego, en su mayoria, es por goteo a través de cintas, a veces combinadas con
aspersion para evitar problemas fitopatoldgicos. El agua se obtiene con bombas desde
canales, rios y vertientes cercanas al lugar.

Existe fertilizacion integramente de manera orgdnica, a través del compostaje
comun o con Lombricultura, y mixta (orgdnica-quimica) con la aplicacién al suelo de
mezclas de NPK que se venden en el mercado local.

Se practica el monocultivo, por lo general con variedades de frutillas (Fragaria
chiloensis, spp chiloensis f. chiloensis) (Gambardella y Cadavid, 2001) y perejil
(Petroselinum sativum), 'y sistemas de policultivos, donde se producen especies como
lechuga (Lactuca sativa), zanahoria, (Daucus carota), tomate (Lycopersico esculentum),
pepino (Cucumis sativus L) , zapallos italianos (Cucurbita pepo), apio (Apium
graveolens var. dulce), perejil (Petroselinum sativum), acelga (Beta vulgaris L. var.
cicla) y espinaca (Spinacea oleracea L) . El brécoli (Brassica oleracea L. var.
botrytis), no es conocido en la zona, siendo la dnica especie que no se encuentra en
ningtn huerto ni almacén.

Las plagas mds importantes son: el caracol café europeo (Helix aspersa), la
babosa chica gris (Deroceras reticulatum), y la babosa grande del jardin (Deroceras
agreste). Estas se manejan con control del tipo mecanico-fisico (aplicacion de ceniza, cal y
sal) y quimico (aplicaciéon de cebos toxicos, principalmente metaldehidos). Otras plagas
que se encuentran presente son del orden lepiddptero, destacandose la familia noctuidae,
ya sea del tipo gusanos cortadores y polilla del tomate, o cuncunillas, pero se encuentran
en baja cantidad controladas principalmente de manera cultural y fisica-mecdanica, siendo
poca la preocupacion al respecto.

Las mayores deficiencias que se detectan en este rubro son:

- Bajo o nulo conocimiento de conceptos administrativos y de comercializacion,
como por ejemplo, la inexistencia de balances contables, de registros de produccién a lo
largo de los afios, de puntos de ventas fijos dentro de los asentamientos urbanos y la
falta de diferenciacion de los productos.

- Producciones de baja escala que derivan en altos costos, lo que se transmite
directamente a los precios de venta. En su mayoria, los proyectos que han intentado
llegar a economias de escala a través de asociaciones entre grupos de pobladores,
fracasan por problemas de convivencia.

- Decepcion y desconfianza por parte de la poblacién a proyectos de esta indole,
que en su mayoria han sido puestos en marcha sin contar con estudios sociolégicos,
econdmicos y ambientales que proporcionen informacion real acerca de los intereses de
la poblacién, de los recursos humanos con los que se cuenta y del mercado objetivo,
entre otras cosas.

- Alto paternalismo por parte del gobierno, que ha generado una sociedad
comoda, que sélo responde mientras exista una retribucién material.
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Horticultura Mixta

Se extienden en una superficie mdxima de media ha. Existen dos tendencias
dentro de este estilo, una de un enfoque mds productivo, y la otra con una intencién
principalmente de autoabastecimiento.

La gran diferencia entre la agricultura mixta principalmente productiva y la
horticultura productiva, se deriva en el nivel de capitalizacién. La primera, se genera
con recursos del productor, el que puede haber recibido apoyo externo en algunos
elementos del tipo estructural, insumo, o técnico; en cambio la segunda, se genera con
un financiamiento totalmente externo.

La horticultura mixta principalmente de autoabastecimiento, se concibe gracias a
un mayor manejo de conceptos técnicos que la horticultura de autoabastecimiento, que
derivan en la produccion de excedentes suficientes como para la comercializacion a baja
escala.

El manejo del sector productivo y el de autoabastecimiento serd explicado en
capitulos posteriores.

Horticultura de Autoabastecimiento

Este tipo de horticultura es el mds antiguo en la provincia, nace debido al alto
grado de aislamiento que tuvieron que afrontar los primeros colonos llegados a la zona.
No existian caminos conectivos hacia centros de abastecimiento, significando semanas
el ir en busca de sus viveres, travesia que no estaba exenta de riesgo tanto por las
condiciones climaticas como geograficas.

Se sucedieron las limpias tanto para el ganado como para la agricultura,
instaurdndose los primeros huertos caseros de la zona, los cuales han ido evolucionando
con el correr del tiempo. Actualmente cobran una mayor importancia en los sectores
rurales, sin dejar de lado los existentes en los centros urbanos.

Esta horticultura se presenta con distinto desarrollo a través de la zona. Asi, se
encuentran huertos en la urbe que se desarrollan en los patios de las casas, al aire libre,
cultividndose principalmente especies con algtn grado de tolerancia al frio, tales como
repollo, ajo, chalotas, papa y zanahoria. Un paso mds adelante estidn los huertos que
poseen invernaderos, generalmente regalados por la municipalidad, en su mayoria en
estado de semi-abandono durante el periodo invernal, o utilizado para otros fines tales
como bodega; aprovechados en verano principalmente, para el cultivo de tomate,
pepino, algunas hierbas aromadticas, acelga, perejil, cilantro y otros. En el siguiente
escaldn se encuentran huertos que presentan un mejor cuidado, con un mayor nimero de
variedades y especies poco comunes como alcachofas, esparragos, sandias, melones,
paltos y uvas.
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El cultivo de hortalizas no es la dnica actividad con fines de autoconsumo de la
provincia. Se utiliza también la chacra, el ganado menor y la produccién de miel, entre
otros, y todos los subproductos que se puedan generar bajos las limitantes de la zona.

Las condiciones particulares de la provincia de Palena a lo largo de su historia,
ha provocado que se utilicen elementos presentes en el entorno, incorporandolos y
generando un alto grado de acoplamiento entre el hombre y la naturaleza. Se genera
entonces un espacio que incorpora todas las actividades que requiere el individuo para
sobrevivir y que es estructurado en base a los elementos presentes en el territorio.

Por lo tanto es imposible realizar el estudio del huerto, si es que no se considera
el sistema mayor en el que estd inserto: El Solar.

Figura 9. Solar tipo autoabastecimiento,
aislado y completo. El Espolén, Futaleufu.
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EL SOLAR'Y EL HUERTO COMO MEDIO PARA EL
AUTOABASTECIMIENTO.

El solar juega un rol importante dentro de la domesticacién de la naturaleza, por
la intervencién sobre el territorio que este genera; es un medio directo de acoplamiento
entre el ser humano y su entorno

Segin la Real Academia Espafiola (2004), el solar es un “corral o terreno libre
situado en la parte posterior de las casas, que se utiliza como huerto o para la cria de
animales y a veces como desahogo”, a diferencia de lo que se conoce como Huerto, el
que se define como “un terreno de corta extension, generalmente cercado de pared, en
que se plantan verduras, legumbres y a veces arboles frutales”.

En estas definiciones se dejan de lado ciertas relaciones que se generan con la
interaccion entre el hombre, su entorno y el ecosistema. De ahi surge la necesidad de
desarrollar un concepto de solar mas amplio (Figura 10).

Figura 10. El solar como medio de acoplamiento entre el ser humano y la naturaleza.

Historia

La agricultura fue, probablemente, una necesidad impuesta por los nuevos
condicionamientos poblacionales y medioambientales. Es asumible la existencia de una
escasez en la caza, pesca y recoleccion, a causa de un aumento de poblacion tras la
dltima glaciaciéon, y que forzé a los cazadores-recolectores a buscar espacios
permanentes y estables, sdlo asi se comprende que una vida tan facil como es la de
recoger los frutos que la naturaleza produce de forma natural, fuese abandonada
progresivamente por otra forma de vida mucho mds dura como es la del agricultor,
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donde se requiere un considerable esfuerzo para la preparacién de la tierra, siembra,
control de las malas hierbas y recoleccion de las cosechas (Bender, 1975)

Las primeras sociedades sedentarias, es decir, ligadas a una vivienda estable,
favorecieron el desarrollo de asentamientos permanentes, asi como de nuevas técnicas y
materiales para cocinar y almacenar alimentos; como consecuencia, aparece la cerdmica
hace aproximadamente 8.000 afios a.c., hecho sin duda influido por la necesidad de
almacenar las cosechas sobrantes y cocinar los alimentos, lo que supuso una mejora
notable en el régimen nutricional. De esta época son también las técnicas de la cesteria
con hilos finos, y la confeccion de tejidos con determinadas fibras vegetales o lana de
oveja (Fussel, 1965). Se genera entonces, la necesidad de organizar un espacio, que hoy
en dia es conocido como solar.

Los huertos domésticos, huertos de cocina, solares o huertos-jardines son un
sistema agricola tradicional ampliamente difundido en todo el mundo. Estos
agroecosistemas tienen una gran importancia para la subsistencia de los campesinos
indigenas de Asia, Africa, México y América Central.

El concepto de solar varia a través de las distintas culturas y a través del tiempo
en que se encuentre. Por esto, lo que se mencione al respecto, ya sea su definicion, sus
elementos, usos, entre otros, va a estar determinado por el territorio en donde éste se
encuadra.

En consecuencia lo que hoy en dia se conoce como solar, puede ser definido
como “un sistema complejo que se genera al organizar el territorio, que ha elegido una
familia para vivir, con el objetivo de satisfacer sus necesidades. Es una zona de manejo
intensivo, que permite el aprovechamiento de los recursos naturales para el
autoabastecimiento”.

La cultura de un lugar determinado se va generando gracias a las experiencias
que dicho territorio sufre a lo largo de su historia. Con respecto a la arquitectura y
dindmica de un solar, van a estar determinada por su historia, tanto en los elementos y
relaciones que se van generando propios del lugar asi como los incorporados de otras
localidades.

Los Mayas y el solar.

En la cultura maya, al huerto se le conoce mas como solar, y es un espacio que
se ha elegido para que ahi viva una familia. Estos huertos proporcionan un
complemento vital para la salud y nutricién humana aparte de resolver muchas otras
necesidades de la familia. En ellos se destinan dreas para los animales domésticos,
como el zooy o gallinero, las porquerizas rdsticas y el dormitorio para palomas. Otros
espacios del solar son los que la familia destina para sus actividades domésticas y
almacenar el maiz (Teran, 1994).

El solar en Espaiia.

En el pueblo espaiiol, el solar conforma la estructura de los barrios, el sector
comunitario de las viviendas en una villa o poblacion; por ejemplo en Campoo, a 300
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km de Madrid se aprecia la sabia disposicién de las casas, aprovechando al maximo las
horas de sol y buscando estar al abrigo de los "malos vientos" dominantes; la
arquitectura de estos solares, especialmente la popular, nace atendiendo a las
condiciones de la zona donde se enclava y como respuesta a las necesidades de uso de
sus habitantes (Barciela, 1986)

Los Mapuches.

En el pueblo mapuche, con la llegada de los colonos comienza la usurpacién de
las tierras, acabandose el periodo de amplios territorios disponibles por cada familia. La
disminucién de estas tierras para criar su rebafio y la privatizacién del espacio obliga la
transformacion de una sociedad ganadera, a una sociedad campesina. Hubo entonces
que buscar otros rubros para asegurar sus necesidades. El cultivo de la hortaliza se
presenta como una de las soluciones al necesitar poco espacio, aunque mucho trabajo, y
permite vender productos de alto valor en el mercado (Yves, 2001)

Los mapuches manejan tres conceptos relacionados con el entorno de sus casas:
la chacra, el huerto y la quinta (Yves, 2001).

La Chacra, es una parcela ubicada alrededor de la casa que sirve para cultivar el
maiz, las arvejas, las papas, los porotos, los repollos; recibe los desechos de los
animales de corral (ovejas, chanchos, gallinas...), ademds de las cenizas de la cocina de
lefia y estd evidentemente cerrada para impedir a los animales comer de los cultivos
(Figura 13).

El Huerto tiene como papel el producir verduras y frutos. Es una parcela mas
pequeiia que la chacra, pero aprovecha el mismo tipo de fertilizacion.

La Quinta es un espacio donde se plantan arboles frutales. Las manzanas
permitian producir la chicha (de manzana), la bebida tradicional del campo.

La cultura de un lugar determinado se va generando gracias a las experiencias
que dicho territorio sufre a lo largo de su historia. Con respecto a la arquitectura y
dindmica de un solar, van a estar determinada por su historia, tanto en los elementos y
relaciones que se van generando propios del lugar asi como los incorporados de otras
localidades.

El ser humano ha ido desarrollando sus propios métodos de relacionarse con el
entorno, como por ejemplo a través de solares que cuentan con los elementos que cree
necesario; al ocurrir una invasién o colonizacién, por otra civilizacién més desarrollada
y que tiene otras formas de relacionarse con el ambiente, se produce un caos
sobreviniendo la pérdida de la identidad local.

La colonizacion espaiiola.
Cuando los espafioles conquistaron el pais, existia una necesidad de organizarse
en el tema de la ocupacion de las tierras. Las Leyes de Indias, basadas en la constitucion

agraria de Carlomagno, respetaron la propiedad indigena y establecieron toda clase de
disposiciones para protegerla. Ordenaban que los espafioles se organizaran en Villas o
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Aldeas, en torno a los cuales se desarrollaria la agricultura. La idea era que el espafiol
viviera en la aldea, desde la cual salia a trabajar sus campos vecinos.

Las Leyes de Indias distinguen ademds entre peones y caballeros, cuyos
derechos eran diferentes:

Una peonia comprendia un solar o sitio de 50 por 100 pies dentro de la villa,
100 fanegas (64,5 ha) de tierras de trigo, 10 fanegas (6,5 ha) de tierras de maiz, 8
huebras (2 ha) de tierras para plantaciones frutales y 2 huebras de huerta (0,5 ha). Un
total de 73.4 ha.

La caballeria poseia mayores derechos, un solar de 100 por 200 pies y tierras
equivalente a cinco peonias. Un total de 368 ha.

Pedro de Valdivia, al fundar Santiago, ajust6 estas disposiciones a las
condiciones del valle del Mapocho. A cada vecino concedié un solar de 75 por 75 varas
en la ciudad y una huerta al poniente de ella y una chacra de 7 a 8 cuadras frente al rio.
El valle superior del Mapocho constituia la dehesa comin, como también el bosque
comunal.

Este ejemplo grafica muy bien como un territorio puede variar a través de la
historia. Antes de la llegada de los espafioles, el pueblo mapuche tenfa organizado su
territorio en chacras, huertos y quintas y con la colonizacién el valle de Santiago fue
redisefiado segtn las Leyes de Indias basadas en Carlomagno, organizdndolo en solares,
huertos, chacras y dehesas.

Principios a Tener en Cuenta al Disefiar un Territorio

Para desarrollar el concepto del solar y el huerto se deben tener presentes
dimensiones del tipo estructural, fisico, espiritual y ecosistémicos, y no solo el espacio
fisico que estos abarcan. El solar es un lugar en donde se generan ricas experiencias, las
cuales van determinando el grado de acoplamiento entre el ser humano y la tierra
influyendo directamente en la calidad de vida de la familia; por otro lado, es dindmico,
ya que las relaciones que se van generando dentro de éste poseen un ritmo, el cual va a
estar determinado por el grado de conectividad entre sus componentes

Estos conceptos antropicos y ecosistémicos, permiten un mejor entendimiento de

lo que se desarrolla en el solar, y permite comprender mejor lo que ocurre con el huerto
tanto hacia adentro como hacia afuera de éste.
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Calidad de vida

“El Desarrollo a Escala Humana se concentra y sustenta en la satisfaccion de las
necesidades humanas fundamentales, en la generacion de niveles crecientes de
autodependencia y en la articulacion orgdnica de los seres humanos con la naturaleza
y la tecnologia...”

(Manfred Max-Neef, 1993)

Existen tres factores fundamentales que definen la calidad de vida (Bock, 1977;
Espinoza, 2000; Preafan, 2002) y cada uno de ellos es afectado en uno o mas de sus
componentes por el solar:

- El factor bioldgico, es mesurable a través del bienestar del individuo (salud)
bajo una perspectiva nutricional, mental y emocional ya que entrega la posibilidad de
contar con toda la gama de nutrientes necesarios para el organismo, de obtener
alimentos sanos y frescos, y de tener un espacio para el ocio y la recreacion.

- El factor sociocultural, visto a través de la integracién de nuevas vivencias (a
través de alimentos, textiles, indumentarias, entre otros) que derivan en el desarrollo de
una cultura del individuo mds compleja; por otro lado también se relaciona con un
componente econdmico, ya que puede generar ahorro cuando el abastecimiento es un
problema.

- Y por ultimo, el factor ambiental es afectado a través de la estética y de la
subsistencia del ecosistema elegido para vivir, lo que determinard el nivel de
acoplamiento individuo-entorno.

Un solar, entonces, cuenta con la capacidad de modificar el estado de los
factores antes mencionados, los que pueden variar en importancia segun las distintas
culturas; asi, sus objetivos fundamentales son brindar espacios que permitan la
alimentacion, el ocio, la recreacién y la proteccion (casa, vestimenta).

Para esto, el solar debe contar con una serie de elementos que pueden ir desde lo
indispensable para la sobrevivencia, hasta aquel que satisfaga el gusto mds curioso de su
creador.

“...Unia a la pareja las cosas comunes: ordefiar, partir la leiia, desgranar maiz y frijol,
encerrar los terneros, ir a la fonda, educar los hijos. La falta de intimidad en la alcoba

propiciaba encuentros en los huertos, la roza, la sementera y el bosque...”
(Albeiro Valencia Llano, 1999)

Conectividad

La Real Academia Espafiola hace referencia de lo conectivo a algo “que une,
ligando partes de un mismo aparato o sistema”.
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En ecologia se habla de conectividad como una condicién necesaria para evitar
la fragmentacion del paisaje, lo que seria una amenaza importante para la integridad del
funcionamiento del ecosistema.

Se mencionan los siguientes criterios de conectividad existentes en el territorio:

- de caricter geomorfoldgico (tipologias de pendientes y cuencas)

- de tipo edafico (humificacién, capacidad de humectacion del suelo)

- de tipo hidrolégico (funcionamiento de cuencas, circulacién subterrdnea)

- de tipo biogeoquimico (dindmica de nutrientes en ladera)

- de tipo bioldgico (diferentes tipos de migraciones y ritmos, influencias
de la fragmentacion de habitats)

- de caricter rural (manejos agrarios, vias pecuarias)

El solar, al ser un sistema artificial que se inserta en el natural, debe incluir
elementos y manejos que permitan la conectividad por sobre la fragmentacion; por
ejemplo el flujo de nutrientes es de gran importancia para el mantenimiento o el
deterioro de la biodiversidad, ya que forma parte del funcionamiento de las cadenas
tréficas y del papel desempefiado por la estructura del paisaje en dicho funcionamiento,
por lo tanto se debe cuidar que este flujo se mantenga, permitiendo la biodiversidad e
incorporando materia organica (Taylor et al, 1997).

Dichas cadenas tréficas pueden verse muy alteradas por las actividades
agropecuarias, pero es posible disefiar paisajes, en este caso solares, que mantengan los
nutrientes dentro de un 4rea limitada y permitir el flujo de las relaciones del ecosistema.
Esto genera sustentabilidad al sistema ya que un ecosistema subsiste y perdura gracias a
la conectividad generada por las interacciones existentes entre sus componentes (Baudry
y Burel, en prensa, 1997).

Con este fin, es necesario que el solar cuente con componentes tales como:
conexiones (caminos, canales, corredores), impedancias (cercos), interruptores (puertas)
y unién (contigiiedad de los espacios) que permitan la conectividad.

Estética

La palabra “estética” viene de la palabra griega “Aisthesis”, que a su vez viene
de la palabra “Aisthanomai”, que quiere decir “yo percibo a través de los sentidos”.
Simplificando atin més el término, estética simplemente implica, apropiarse del objeto a
través de los sentidos (Beardsley, 1984)

Dicha percepcion se puede proyectar hacia adentro de uno, remitiendo al ser
humano a realidades diferentes del significado mismo, va mas alld (por ejemplo la
identificacion de los aromas es gracias a las experiencia grabadas en la memoria
olfativa). Mientras mds involucrado se encuentra el sujeto con el fenémeno, dicha
proyeccioén hacia adentro serd mayor, por lo que la percepcion sera més rica (Beardsley,
1984).
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El solar es un lugar que genera multiples experiencias que van acoplando al
individuo con la tierra, por lo tanto debe estar estructurado de manera tal que maximice
dichas relaciones, que los sentidos perciban el entorno; para esto es necesario liberarlo
de su funcionalidad y constituirlo en un acto de contemplacion desinteresada, la
experiencia estética, que alcanza su culminacién en la experiencia de lo bello.

De todos modos no se puede desligar lo estético de lo funcional; debe existir un
equilibrio; ya que estando presente ambos principios en la estructura del solar, éste
genera ricas experiencias que llevan a una mejor calidad de vida (Figura 11).

Figura 11. Funcionalidad y estética, factores determinantes para la calidad de vida
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EL SOLAR EN PALENA

En la Provincia de Palena, el solar es un sector muy caracteristico de los
hogares, siendo parte de la identidad local; cobrando una mayor importancia en los
sectores mds rurales con respecto a los urbanos.

El solar es parte importante de la economia familiar, y el huerto su principal
fuente de productos de origen vegetal en periodo estival; esto se debe principalmente al
aislamiento, ya que el ir en la bisqueda de los alimentos, y el transporte hacia el hogar,
resulta mds costoso y a veces técnicamente imposible.

Como resultado, cierto sector de la poblacién dedica gran parte del tiempo al
manejo y mejoramiento del solar, aumentandose las jornadas hombre a medida que se
acerca la primavera, lo que genera cierto nivel de acoplamiento con el entorno, tal que
convierte a este espacio en uno de los sectores mds importantes del paisaje para el ser
humano.

Por lo tanto, es necesario evaluar hasta que punto y que nivel de calidad de vida
este estd generando, para asi considerarlo dentro de los programas de desarrollo de la
comunidad. Dentro de este contexto, ya que presenta una alta intervencion humana, se
hace necesario realizar una descripcion y caracterizacion de este espacio, para medir el
impacto que tiene sobre el ecosistema, grado de conectividad entre sus elementos y el
acoplamiento de estos con el entorno.

Es en el solar donde se encuentra la mayor parte de los elementos que son
utilizados en el cultivo de hortalizas (el huerto) tales como nutrientes, suelo y agua; por
lo que es necesario estudiar su dindmica, ya que entenderla ayudard a comprender mejor
las relaciones existentes en el huerto.

Factores Territoriales de Influencia Directa en el Desarrollo de los Solares de
Palena

Estos factores estdn determinados por caracteristicas del territorio donde se
encuadran los solares y huertos que influyen de manera directa en el desarrollo de
estos, limitando o potenciando la actividad (Figura 12).
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Territorio

~

Figura 12. Factores territoriales de influencia directa en los solares
Factores Geograficos

Dentro de las principales caracteristicas geograficas de la Provincia que influyen
en el desarrollo de los solares y huertos se encuentran el aislamiento con el resto del
pais y las condiciones edafocliméticas.

Aislamiento

Debido a la lejania con los centros agricolas del pais y a la carencia de vias
terrestres que conecten Palena con ciudades que tengan un mercado mas desarrollado,
se ven afectados el precio de los insumos y productos que entran y salen de Palena. Esto
es una limitante para importar tecnologia, como semillas y maquinarias, la comida es
mads cara y dificulta la exportacion de productos del huerto y artesanias hacia el resto
del pafs.

El aislamiento también es de caridcter informativo, lo que se traduce en la
inexistencia de un flujo de ideas y tecnologia hacia los habitantes de Palena. Esto se
hace evidente al comparar el nivel de creatividad y la capacidad emprendedora presente
en los solares de personas que han tenido la oportunidad de salir en busca de nuevas
experiencias y aplicarlas a sus respectivas labores.

Por otra parte los productos vegetales llegan a Palena de baja calidad, debido a
la distancia que deben recorrer y a la poca tecnologia de poscosecha. Casi la totalidad
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de los centros de abastecimientos de frutas y verduras de la Provincia traen sus
productos de Puerto Montt y estos a su vez de més al norte del pais.

Condiciones edafoclimaticas.

Las caracteristicas climdticas que marcan una diferencia importante en los
solares de los distintos sectores de la provincia, son la pluviometria y la temperatura, lo
que divide a la zona en el sector costero (Chaitén y Hualaihué), y el sector interior
(Futaleuft y Palena).

La costa se caracteriza por presentar una alta pluviometria y una mayor
incidencia edlica, lo que lleva a que invernaderos y otras estructuras tengan una menor
vida util y que los huertos se ubiquen en sectores mas protegidos de los solares. Asi
también, se incorporan elementos como redes de pesca para cubrir invernaderos y
arboledas corta-viento.

En el sector interior la principal limitante es la baja temperatura que se presenta
en el periodo invernal, limitando a la mayoria de los cultivos a desarrollarse en pocos
meses durante el verano. Esto es atin mds relevante en los sectores de mayor altitud.
Han ocurrido heladas prolongadas que han producido la muerte de gran parte del
ganado, por lo que estructuras como maquinarias y establos para conservar pasto para
los afios criticos son elementos esenciales del solar.

Otras limitantes para los huertos son de caricter edafico, las cuales van a estar
dadas por la capacidad de uso de suelo; este incluye factores tales como el distrito—sitio,
hidromorfismo en sectores con gran presencia de humedales y la pedregosidad de
terrenos aluviales o cercanos a la costa; las que en conjunto determinaran los terrenos
aptos para el huerto. Esto genera una necesidad de zonificacién del territorio para el
correcto aprovechamiento de los recursos.

Factores Socio-Culturales

Dentro de los principales pardmetros socioculturales que influyen en los solares
y huertos se encuentran la actividad econémica principal de las familias involucradas,
la influencia de las culturas locales y los programas sociales de desarrollo rural.

Actividad economica.

Existe una marcada diferencia en el ritmo de vida de la gente dependiendo de la
actividad econdmica principal de la familia: pudiendo ser ganaderia, pesca, servicios y
turismo. Esto influye directamente en el solar, en factores como la persona que lo
trabaja, los elementos que se incorporan, la integraciéon de conceptos estéticos,
disponibilidad de tiempo para trabajarlo, entre otros.

Asi por ejemplo en una familia que se sustenta de la pesca, es la mujer la que se
dedica al solar, éste alberga elementos tales como los espineles, botes o algas, como por
ejemplo Lamilla o Luga que se utiliza como fuente de fertilizante; ademads los espacios
serdn mas abiertos, con un menor desarrollo del cercado. Por otra parte si la familia es
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ganadera lo comtun es que la mujer se dedique al huerto, y el hombre sera el pastor junto
a los hijos; los potreros del solar estin mejor cercados y existe un mayor conocimiento
del manejo de la tierra que determina un manejo del huerto mds 6ptimo, logrando una
mejor produccién de productos para el consumo propio. Por el contrario, si la familia se
sustenta por servicios prestados en la ciudad, dispone de menos tiempo para dedicarle a
la huerta, por lo que compra la mayor cantidad de los alimentos, estando en menor
contacto con la tierra y dificilmente tendra un solar bien desarrollado. Si se dedica al
turismo tendrd el concepto estético bien integrado al solar.

Debido a que las escuelas rurales albergan alumnos hasta sexto bdsico, las
escuelas de las ciudades hasta octavo y a la nula posibilidad de seguir sus estudios en la
zona, la juventud debe emigrar hacia otras regiones principalmente Coyhaique, Castro y
Puerto Montt. Esto lleva a que la gente joven no se dedique al trabajo del campo, ni del
solar y no exista una identidad con sus tierras, ya que “joven que sale de Palena no
vuelve”.

Culturas locales.

La poblacién actual de Palena es una mezcla heterogénea de distintas culturas
que fueron poblando el territorio en busca de nuevas tierras para vivir, dentro de las
cuales se pueden mencionar los procedentes de la isla de Chiloé, de Argentina y de
tierras de mas al norte de Chile. Por otra parte las familias se dividen y emigran en
busca de nuevos horizontes y cuando se retinen nuevamente intercambian experiencias
y productos.

Todo esto lleva a que los solares tengan elementos caracteristicos de otras zonas,
que son integrados y forman parte de la cultura de Palena. Como ejemplo se puede
mencionar en Futaleufd y Palena, en donde los elementos gauchos son muy recurrentes,
dado a la cercania con los pueblos argentinos, y a que hasta hace muy poco se
encontraban desconectados de Chaitén, lo que resultaba en que el abastecimiento era
traido Unicamente desde el otro lado de la frontera.

Programas sociales de desarrollo rural.

Debido a las condiciones geogréficas anteriormente sefialadas, a las condiciones
socio-econdmicas de sus pobladores, y a lo estratégico de la ubicacion de ciertas
comunas, es que sus habitantes han recibido por muchos afios subvencién por parte del
estado y otras instituciones, implementdndose programas de desarrollo local tanto a
nivel comunal, provincial y regional.

Asi se destacan programas comunales que tienen una fuerte implicancia en el
desarrollo de los solares y huertos, como la construccién de invernaderos para el
autoconsumo, implementaciéon de talleres de artesania, construccién de fogones,
implementacién de pequefios programas agricolas como mieles organicas, produccion
de frutillas, invernaderos para la produccién de verduras para comercializar, entre otros.

Dentro de los organizamos precursores de estos proyecto, el con mayor alcance

es Prodesal, el que se genera de la uniéon de INDAP con las municipalidades, Prodemu
con programas de desarrollo para la mujer, Senderos para Chile, Fondeproc,

37



Fundaciones, gobierno regional (LFNDR), y otros, que tienen su incidencia en la zona y
que de una u otra manera determinan el estado actual de los solares y de la poblacidn.

Factores Economicos

Se diferencian en familias que desarrollan economias de subsistencia (ganaderos
y pescadores) quienes invierten mas trabajo que recursos en sus solares, en donde se
encuentran elementos reciclados provenientes de la actividad principal de la familia y
donde sus huertos son elementales en sus economias por el ahorro que les significa el
autoabastecerse.

Por otro lado, aquellas que tienen una mejor situacién econdémica: mayor
capital, extranjeros que han comprado tierras, u otra situacion especifica, en donde el
solar toma una mayor importancia en su dimension estética por sobre la necesidad de
autoabastecerse, invirtiendo mas recursos en la jardineria; esto genera a que exista una
preferencia a comprar los alimentos en vez de producirlos por un tema de costo de
oportunidad, o que se le dé una importancia mds holistica, que resulta en un desarrollo
del solar mds completo estética y funcionalmente.

Componentes v Tipologias de los solares de Palena

Componentes del solar

Al momento de disefiar un espacio como lo es el solar, lo mas 16gico es modelar
a la naturaleza de acuerdo a sus propios requerimientos, necesidades y capacidades, de
manera que gradualmente se transforme en territorio. Una vez zonificado, se deben
incluir los objetivos que se desean conseguir con este espacio.

Luego viene el disefio propiamente tal: se definen los componentes que se
desean instalar, jerarquizdndolos de acuerdo a su importancia.

La real academia espafiola define el componente como “Que compone o entra en
la composicién de un todo”; dentro del solar, es cada espacio administrativo que
compone la estructura del solar, cumpliendo una o mas funciones dentro de éste. Por
otra parte, los elementos, son las estructuras tangibles con las que se construye dicho
componente, lo cual conforma la tecnoestructura del paisaje.

Los componentes mas representativos de los solares de Palena, presente en la
mayoria, ya sea del tipo rural o del tipo urbano son:
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La casa es el componente principal del solar. Es el abrigo de la familia. Existen las
fabricadas por sus propios duefios (con sus propias manos o constructoras) y las
viviendas otorgadas por el Serviu.

El huerto tiene como finalidad el abastecimiento de productos vegetales, frutales y
ornamentales; ademds de entretencién y estética. Presenta elementos tales como
invernaderos, plantas y cercos. Serd mayormente desarrollado en capitulos
posteriores.

El jardin cumple un sentido estético y de entretencion para la familia. Por lo general
en los sectores rurales los elementos incorporados al jardin provenian del solar, de
los matorrales y bosque de los alrededores y de otras familias que visitan el hogar y
traen semillas o plantas ornamentales. En ciertas ocasiones el jardin se mezclan con
el huerto formando lo que se conoce en la literatura como ‘“huerto- jardin”. La
construccion de los jardines muestra la habilidad del creador, refleja el nivel de
acoplamiento con la tierra y el sentido estético, entre otras cosas.

El lefiero se utiliza para trozar la lefia, en el caso de los que la recolectan y para
almacenarla. Este idealmente debe ser un galpén cerrado aislando la humedad de la
lefia. Debido a las condiciones climdticas de la provincia, debe guardarse la lefia
seca, por lo que el periodo de recolecciéon debe realizarse en los meses de menor
pluviometria, antes de la llegada del otofio.

La chacra es un terreno de cultivo un poco mayor que el huerto, alrededor de media
hectarea, caracteristico de sectores rurales de Palena. La palabra es de origen
quechua y es ampliamente utilizada en distintas culturas. Las especies que se
cultivan son por lo general de origen América central — sudamericano, que se
consumen durante gran parte del afio, tales como la papa, ajo chilote, zapallo, poroto
y maiz. Tiene un manejo distinto al del huerto; ya que no se realizan almacigos, se
mecanizan labores, principalmente la preparacion del suelo a tiro animal; y se
incorpora guano directamente a la tierra. En Palena la chacra se adapta a las
condiciones que les impone el territorio, principalmente climdticas; por lo tanto las
especies cultivadas son aquellas con tolerancia a heladas al menos durante su
periodo vegetativo, principalmente papa, ajo y chalota. Por el tamafo que esta
requiere, no se encuentra en los sectores urbanos, pero pueden incorporarse tales
especies al huerto bajo las condiciones de éste.

Figura 13. Mujer trabajando la
chacra. Costa de Hualaihué.
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El fogén es una estructura cerrada utilizada para azar el cordero principalmente y
otras actividades de esparcimiento fuera de la casa como cumpleaiios,
inauguraciones, entre otras. Es necesario, debido a las condiciones climdticas, y es
un componente importante del solar, inclusive la construccién de estos es parte de
uno de los proyectos financiado por la municipalidad de Futaleufu (Figura 18).

El recepticulo de basura y escombros El tema de la basura ha sido poco desarrollado
generando una de las necesidades mds importantes de solucionar. En los sectores
rurales lo comtn es excavar un hoyo de 4 a 9 m” por 3 a 4 m de profundidad y
taparlo con tierra e ir cambiando su ubicacion una vez que éste se satura. Esto
provoca una contaminacion de los recursos hidricos aledafios, a su vez la pérdida de
dicho espacio. Se pierde la conectividad de los elementos naturales del ecosistema
incorporando nutrientes no deseados al sistema. En los sectores urbanos este tema
encuentra solucién municipal, no encontrandose dicho componente.

El gallinero representa un elemento importante en la alimentacién de una familia
especialmente rural, aunque también presente en hogares urbanos. Es de bajo costo
de mantencion, quizds la mayor preocupacion consiste en mantener cercada el drea
de desplazamiento de las gallinas, debido a que estéticamente es indeseado y genera
ciertos conflictos sociales. En la peninsula de Ayacara, Carabineros de Chile debia
cursar infracciones a quienes no respetaban dicha norma. Este componente es mas
habitual en los sectores rurales por sobre los urbanos, debido a que en la ciudad es
mads asequible conseguir este recurso en almacenes. En la Fundacién Dos Margaritas
de la comuna de Futaleufu existe un gallinero mévil que bien manejado ayuda a la
fertilizacion del potrero (Figura 16).

Los galpones de almacenamiento. En general, existe al menos uno de estos
dependiendo de las necesidades de cada familia. Guarda maquinaria, pasto seco para
animales, herramientas, subproductos del solar como cueros de ovejas, el auto, asi
como también para guardar el caballo. Por otra parte los galpones se utilizan para
guardar productos de la huerta como papas, zanahorias, cebollas, ajos entre otros;
por lo que el nimero de galpones estd directamente relacionado con los elementos
presentes en el solar (Figura 17).

La casa del perro alberga al fiel compaiiero del hombre; se ubica por lo general entre
la entrada de la casa y la puerta que comunica el solar con el espacio ptblico, para
asi proteger el hogar. El estado de su casa es fiel reflejo del carifio de su amo.

A continuacién se presentan otros componentes encontrados y que no es

indispensable que se encuentren en los solares de Palena.

La chanchera o porqueriza es un elemento que si no se encuentra bien manejado
puede convertirse en algo anti-estético, debido al dafo que pueden llegar a provocar
los cerdos a los jardines, principalmente, y al espacio en general, por lo que se
necesita que esté limitado a un area especial para él y que no influya en la vista
general del hogar, en especial la entrada de la casa.
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- El ovejero estd destinado a guardar las ovejas en las horas frias, es indispensable
para quienes crian este rebafio. Este ganado ovino es principalmente de
autoconsumo y necesita estar bajo el ojo de la familia ya que de lo contrario corre
peligro de que se los roben o que sean atacados por el puma. Este dltimo es
recurrente en los sectores rurales, mas atn cerca de la cordillera llegando a provocar
la pérdida total del rebafio a ciertos ganaderos.

- El estacionamiento del vehiculo, estd presente en ciertos hogares, por lo general a la
entrada de los hogares. Se necesita que no esté en contacto con animales que puedan
dafiar el auto y que esté protegido de la lluvia y en ciertas situaciones del viento.

- El huerto frutal se encuentra a pesar de que la produccién de frutas no estd bien
integrada a la cultura local. Los primeros frutales que llegaron a la regién fueron los
Manzanos, caracteristicos del pueblo mapuche. Actualmente, esos 4arboles
centenarios, no estdn en un estado que les permita una produccién comercial, pero si
se utilizan para la preparacién de chicha. Otros frutales encontrados fueron cerezos,
ciruelos, carozos y guindos, siendo el principal uso la fabricaciéon de mermeladas
caseras y conservas, lo que podria presentar un potencial de desarrollo.

- La media luna, estaba presente en algunos sectores rurales y en la ciudad de Palena
y Futaleufd. Esto tiene un fin netamente de entretencidn.

- Las colmenas, su utilizacién, se ha hecho cada vez mds comin, aunque atn
representan ser algo novedoso. La influencia de extranjeros asentados en la zona
que han llevado a cabo el rubro de la apicultura, junto a iniciativas de INDAP, ha
provocado el aumento en la incorporacién de estos componentes a los solares de
Palena (Figura 14).

En la provincia de Palena son pocos los solares que se construyen en base a un
diseflo previo, su organizacion y zonificacion es mas bien espontdnea. De todos modos
existe una jerarquizacion en la estructuracion de los solares, siendo el componente mas
importante y el primero en construirse la casa, la cudl se ubica en el mejor sitio del
terreno; luego se construye el huerto, ubicado por lo general cercano a la casa y en el
mejor sitio para el cultivo; después de esto, se estructuran los demds componentes,
distribuyéndose en las ubicaciones restantes del solar.

En consecuencia, no todos los componentes estdn en el lugar 6ptimo del solar. A
modo de ejemplo, en el sector del Espolén un solar tiene la porqueriza a la entrada de la
casa, danando estéticamente el paisaje ademds del mal olor que imana del cerdo.

Se debe mencionar ademds que los componentes estdn relacionados entre si,
compartiendo elementos y existiendo un flujo entre ellos. Este sistema es dindmico y el
éxito esta relacionado con la conectividad de dichos componentes. Por lo tanto, si el
compost, por ejemplo, se fabrica con desechos de la casa y el ovejero y luego se aplica
al huerto, es necesario que estos tres componentes se distribuyan de manera que la
distancia entre ellos sea la minima posible. De lo contrario o no se hace compost por
estar muy lejos de la casa, o simplemente no se incorpora al suelo por estar lejos del
huerto.
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Por otra parte, la estructura del solar no debe romper el sentido estético del
paisaje. Siguiendo el mismo ejemplo, si el compost estd a la entrada de la casa quizds
funcionalmente sea apropiada su ubicacién, pero romperia la armonia estética que
deberia existir.

Algunos elementos caracteristicos encontrados en los solares de Palena son:
chichera, colgador de carne, pasadas de agua (desvio de vertientes hacia el solar que se
utilizan para refrescarse), guarda- papas, carretilla, hualato, cajonera compostera y
tambor de Lombricultura.
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Figura 14. Colmena con techo de paja para Figura 15. Guardador de papas,
combatir el frio. Fundacién Dos Margaritas. Valle California. comuna de Palena
Futaleufu.

£ s

Figura 17. Bodega en altura por
roedores y gallinas.
Figura 16. Gallinero mévil. Fundacién
Dos Margaritas. Futaleufu.

Figura 18. Fogén en Valle )
California, comuna de Palena Figura 19. Colgador de carnes
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Tipologia de Solares en Palena

Existen diversos modelos de solares en las provincias dictaminados por las
caracteristicas territoriales ya descritas.

Para construir una tipologia, fue necesario rescatar ciertos atributos observados
como mds determinantes:

1.- Propésito de Uso.

2.- Caracteristicas de Insercion Territorial.
3.- Componentes estructurales y de Gestién
4.- Conservacion de Productos del Solar.

En la Figura 20 se esquematizan en detalle estos criterios y los factores que los
definen.
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Huerto Casero en la Provincia de Palena.

Como se ha mencionado anteriormente, el huerto es un componente fundamental
en los solares de la provincia de Palena. Es el sistema de produccién horticola més
importante, debido a su trascendencia para la comunidad.

En esta seccién de la investigacion se describen los factores a considerar en la
planificacion y elaboracién de un huerto casero y el estado de estos en la Provincia de
Palena.

Preparacion del huerto.

Al momento de disefiar este espacio no se debe dejar de lado el hecho de que es
parte de un sistema mayor, denominado solar, por lo tanto se rige bajo los mismos
principios que éste: posee un componente antropolégico como lo es la calidad de vida y
otro ecoldgico, conceptos desarrollados con anterioridad. Ademads se debe tener en
cuenta las caracteristicas del territorio en que se encuadra: geograficas, socio- culturales
y econdmicas.

A continuacion se presentardn las consideraciones basicas a tener en cuenta para
el disefio, la construccién y el manejo de un huerto de pequefia escala:

Ordenamiento del espacio.

La disposicion de los elementos en el huerto debe realizarse teniendo en cuenta
factores ambientales como la geografia del lugar (orientacién, sombras, inclinacidn,
arboles, etc.), factores estéticos, funcionales, y de vida y ocio desde una perspectiva del
individuo receptor (Gastd, 2003) Asi entonces, el compost no se pondra al frente del
terreno (estético), pero tampoco alejado de la zona de cultivo (funcional), las especias
irdn cerca de la cocina (estético y funcional), los caminos permitirdn llegar a cualquier
zona del cultivo con las manos, etc. (Seymour, 2001) (Figuras 21 y 22).

En Palena lo comtn es que los huertos se encuentren lo mds cercano a la casa.
Se privilegian los terrenos planos o levemente ondulados cercanos a la fuente de agua.
El compost y la lombricultura se desarrollan dentro del huerto (Figura 23).

Figura 21. Solar tipo urbano, Figura 22. Huerto tipo autoabastecimiento,
desordenado e incompleto. Futaleuft. ordenado y orgdnico. Parque Pumalin, Chaitén.
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En los sectores costeros los invernaderos estdn ubicados en el lugar mads
protegido del viento del solar, por lo general con orientacidn norte — sur.

En los solares de las ciudades su ubicacién y orientacion estan determinadas por
el espacio, ya que ésta es la limitante; la idea es no romper el equilibrio estético aunque
se sacrifiquen principios agronémicos. La economia del espacio es muy importante y
por ende bien desarrollada. En la ciudad de Futaleufii aproximadamente el 70% de los
hogares tienen un huerto, si a esto le sumamos que el terreno de las casas es desde 300
mt® aproximadamente, es evidente la necesidad de que todos los componentes y
elementos del solar se encuentren bien distribuidos aprovechando de la mejor manera
posible el espacio.

AN

Huerto
Huerta

Figura 23. Conectividad y organizacién de los componentes en un solar de Palena.

Colmen
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Figura 24. Solar de tipo bajo grado de conectividad y
bajo nivel tecnolégico. Chana, Chaitén.

Elementos presentes en el huerto.

Estos elementos estdn determinados por el objetivo principal del huerto, ya sea
funcional, estético o la mezcla de ambos, y por la cultura de la localidad. Por lo tanto, el
nimero y estado de ellos serdn distintos en cada caso.

Dentro de los elementos que se pueden encontrar en los huertos de Palena se
destacan los estructurales y funcionales.

- Estructurales: cercos, puertas de acceso, caminos, riego, invernaderos,
gallineros méviles, contenedores para compostaje y lombricultura, semillero,
redes de pesca, espineles.

- Funcionales: maquinas (subsolador, arado, rastra, abonadora) que por lo
general son a tiro animal o humana, herramientas (hualato, carretilla,
rastrillo, palas, entre otros).

En el sector costero, donde la mayoria viven de la pesca, se incorporan
elementos tales como la red de pesca para proteger el techo de los invernaderos,
espineles, partes de los botes en desarmaduria, algas marinas como la lamilla y conchas
de mariscos como fuentes de fertilizante, entre otros.

La gente que vive de la ganaderia al tener un mejor conocimiento de la tierra
utilizan mejor los elementos del campo, esto es evidente al momento de construir los
cercos, los invernaderos y otras estructuras. Esto dltimo es en términos generales ya que
en la costa es posible encontrar buenos artesanos que estructuran muy bien los huertos y
el solar en general, de hecho en la comunidad de Loyola, Chaitén, se encontré uno de
los solares mejor estructurados.

Los cercos de la costas se hacen con mayas salmonera y conejera, colihue,
arrayan y otras varas que se ponen entretejidas, o uno al lado de la otra, o afirmando una
malla conejera o alambre de pua. En las zonas altas en cambio, se observan cercos
hechos de grandes troncos dispuestos de manera consecutiva, u otros de tablas de
madera.
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Preparacion de la tierra.

Al determinar la adaptabilidad de una extension de tierra para un uso agricola
dado, resulta importante considerar cualidades como: disponibilidad de agua, nutrientes
y oxigeno; profundidad y textura del suelo; salinizacién y/o alcalinizacion;
posibilidades para la mecanizacion; y resistencia a la erosién (Porta, 1999; Honorato,
2000).

La mejor manera para desarrollar un suelo de alta calidad es manejar el suelo y
cultivos de una manera tal que se incentive la mantencion de la estructura y de altos
niveles de materia organica (Kreuter, 1994).

El calendario de actividades comienza con la preparaciéon del terreno en los
meses en que la lluvia permite entrar al campo, esto es de Agosto en adelante ojald en
dias soleados; lo primero es mover la tierra con los implementos disponibles ya sea
arado con bueyes o con traccién humana, o simplemente con el hualato; al mismo
tiempo se aplica el compost guardado del afio anterior el que se revuelve con la tierra, o
se aplica el fertilizante quimico; se aplica cal y se incorpora; terminando con la
formacién de bancales, camellones o simplemente nivelado, para la siembra.

En ciertos solares en donde no se composta, se aplica el guano directo al suelo.
Este va a una profundidad entre los 10 y 20 cm por donde pasara la hilera de cultivo.

En el huerto bajo plastico, las primeras labores comienzan con la
reestructuracién del invernadero, cambiando el plastico si este lo amerita, la reparacion
de los bancales, luego la preparacion de la tierra, con hualato y pala, y si se cuenta con
ellas, se utilizan maquinas que ayuden a esta labor, como por ejemplo el
motocultivador.

Figura 26. Abonadora a tiro

Figura 25. Aplicacién de cal. humano

Fertilizacion.

Dentro de las alternativas orgdnicas se encuentra la diversificacion de la
vegetacion, que permite el reciclaje dptimo de nutrientes, una mayor conservacion del
suelo y de la energia y una menor dependencia de insumos externos (Altieri et al, 1999;
Kreuter, 1994). Esto es caracteristico de los huertos de Palena debido a que su fin
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principal es el de autoabastecimiento, lo que obliga a tender a la diversificacion de los
cultivos para el consumo, tanto hortalizas como hierbas aromaticas.

Otro aspecto importante de considerar son las rotaciones. Estas se utilizan dentro
del marco holistico para evitar las altas poblaciones de insectos, microorganismos
patégenos y malezas, ademds permiten una mejor utilizacion de los nutrientes del suelo.
En la Provincia no se tiene un gran conocimiento de este concepto, por lo que en la
mayoria de los casos no rotan los cultivos a no ser consecuencia del azar. En los
huertos donde se rotan las especies, es porque alguna vez se les dijo que era beneficioso,
desconociendo la teoria detrds de esta técnica; por lo que las rotaciones no son las
Optimas recomendadas para estos casos.

En los sectores ganaderos el ciclo de nutrientes se mantiene de mejor manera
que en otros lugares debido a un mayor conocimiento del campo y a la presencia de més
elementos que sustentan el sistema. Estos elementos son el guano de oveja, ave, caballo
y vacuno, el compost, restos de cosecha y la cocina, y las lombrices (tecnologias que se
detallardn mds adelante). Esto sustenta la mantencidon de los nutrientes generando una
mayor conectividad entre los componentes del solar, ayudando al equilibrio del
ecosistema.

Mais hacia la costa se utilizan en la fertilizacion el guano de ciertos animales del
solar; la Lamilla, alga que abunda en los bordes costeros; la hojarasca que baja por los
rios y es devuelto por el mar; restos de conchas con aporte calcdreo y compost. La
correcta utilizacién de estos elementos varia mucho dependiendo de las caracteristicas
del territorio, por ejemplo en aquellas familias que ademds de dedicarse a la pesca se
crian animales, se presentan solares mds desarrollados incorporando mas elementos y
por ende con una mejor mantencion del equilibrio ecosistémico.

Los huertos familiares de las ciudades no incorporan gran variedad de
elementos, y solo en algunos casos se composta, por lo que el fertilizante quimico es
esencial para la produccién de hortalizas.

La utilizacion de quimicos como fertilizante no es ajena a ninguna de las
realidades; en la mayoria de los casos debe estar presente para expresar el potencial
genético de las especies cultivadas, por el contrario, si no se incorporan quimicos al
suelo los cultivos son de baja calidad, lo que se aprecia en el vigor de estos y la
susceptibilidad a plagas y enfermedades. Por lo tanto, la dependencia de su utilizacién
demuestra que el sistema estd muy lejos de ser cerrado, en gran parte de los casos.

Las fuentes quimicas mds utilizadas son mezclas de N-P-K presentes en el
mercado, de las que solo se sabe que al aplicarlas al suelo mejoran el rendimiento,
desconociendo en lo absoluto la parcializacién de la fertilizacién, oportunidad en la
aplicacion, ni la dosis adecuada.

INDAP ha hecho mediciones de muestras de suelo en las distintas localidades y
son los encargados de asesorar a los pequefios agricultores. Por lo general el agricultor
no invierte en fertilizantes quimicos por el costo, el cual no se estd dispuesto a asumir,
y por lo lejos que se encuentra el mercado para ir a comprarlo. Por otra parte, existe una
creciente conciencia de la agricultura orgdnica, notidndose un cierto rechazo a la
utilizacién de este tipo de productos, asocidndolos a una mala calidad de alimentos.
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Riego.

Su funcioén es la de mantener en el suelo la humedad necesaria para que la planta
se desarrolle de manera adecuada, por lo demds, la absorcion de nutrientes se hace a
través del agua, por lo tanto si ésta es deficiente, entonces la eficiencia de absorcion de
los nutrientes también lo serd (Havlin, 1999; Gurovich, 2001). El sistema de riego
posible de utilizar depende de la disponibilidad de agua y de factores econémicos.

En Palena, durante el periodo invernal, el riego viene del cielo. Los huertos al
aire libre no necesitan riego artificial y los invernaderos en teoria tampoco, pero en
ciertos lugares, deben regarse cuando no ha caido agua por varios dias (esto es
caracteristico en suelos delgados que acumulan un menor volumen de agua, y en
distritos con pendientes onduladas fuertes o superiores).

En el periodo estival el riego artificial debe estar presente. Los huertos mads
pequefios los riegan por lo general con mangueras, regadoras u otras alternativas
manuales; pero a medida que aumenta la superficie la mecanizacion de éste se hace cada
vez mds imprescindible. Un caso en el sector de Poyo, peninsula de Ayacara, en un
huerto de una superficie de unos 192 mts® se gastaban 2 horas diarias en regar
manualmente en el periodo de mayor crecimiento de las plantas y con la instalacién del
riego por cintas se puede ahora destinar ese tiempo a otras actividades.

El riego mecanico mas utilizado en los invernaderos es el goteo a través de
cintas, promovido por INDAP, que tiene las ventajas del bajo costo y la alta eficiencia
en su utilizacién.

En el huerto al aire libre se utiliza el riego gravitacional por surcos, el cudl es
estructurado con la ayuda de un hualato o alguna maquinaria surcadora de tiro animal.

En ciertos casos se utiliza el riego por tendido.

Elecciéon de la especies.

Uno de los objetivos mds importantes en este punto, es la de maximizar la
eficiencia fotosintética del sistema. Asi, en cultivos intercalados o mezclados, la altura
de las plantas, la forma y dngulo de las hojas, la tasa de crecimiento, periodo de
crecimiento, fotoperiodicidad, hdbitos de crecimiento, sistemas radiculares y el periodo
de tiempo necesario para alcanzar la madurez, constituyen caracteristicas importantes
que determinan la eficiencia fotosintética (Altieri et al, 1999; Giaconi, 1995).

El principal criterio para elegir una especie a cultivar es el gusto, limitado por las
posibilidades técnicas del territorio.

En el Cuadro 3 se mencionan las especies cultivadas en el periodo invernal y
estival; al aire libre e invernaderos en la provincia.
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Cuadro 3 : Especies cultivadas en invernadero y al aire libre en época estival e invernal.

BAJO INVERNADERO AL AIRE LIBRE

Repollo
Acelga Repollos de Bruselas
PERIODO INVERNAL Perejil Repollo morado
Cilantro Zanahoria
Lechuga Nabo
Rabano
Zanahoria
Tomate Papa
Pepino Alcachofa
Lechuga Ajo
Pimentén Arveja
Aji verde Haba
Zapallo italiano
Zapallo camote
PERIODO ESTIVAL Cilantro Chalota
Perejil Choclo
Melén Esparrago
Sandia Frutilla
Frutilla Frambuesa
Albahaca Aréandanos
Lechuga
Orégano
Apio

Fuente: Autores

Las semillas sembradas son en la mayoria de los casos de procedencia
desconocida. De todos los entrevistados, nadie supo la variedad de la semilla. En Buil,
peninsula de Ayacara, se estaba utilizando semillas que les habia otorgado Prodemu en
las cudles venia indicado solo la especie. En los sectores rurales méds cordilleranos esta
situacion es alin mds critica, ya que la procedencia cominmente es de Argentina (traida
en los bolsillos).

Por otra parte, en el Cuadro 4 aparece un listado de variedades que se encontrd

en dos de los principales mercados abastecedores de la poblacidén, uno ubicado en
Puerto Montt, y el otro en Palena.
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Cuadro 4: Variedades agrondmicas existentes en el mercado de la provincia de Palena.

ESPECIE NOMBRE CIENTIFICO VARIEDAD
DE LA ESPECIE CULTIVADA
Acelga Beta vulgaris L. var. cicla L. Acelga verde penca blanca
Ajo Allium ampeloprasum L. Ajo Chilote
var. ampeloprasum
Betarraga Beta vulgaris L. var. crassa Chata Egipto
Cilantro Coriandrum sativum L. Cilantro comin
Cilantro Coriandrum sativum L. Coriandro
Coliflor Brassica olerc'lcea L. var. Cuatro estaciones
botrytis L.
Lechuga Lactuca sativa L. Great lakes
Lechuga Lactuca sativa L Lechuga BataYla Rubia de
Paris
Lechuga Lactuca sativa L. Romana Blanca
: Semilla corriente
Lechuga Lactuca sativa L. desinfectada
Lechuga Lactuca sativa L. White Boston
Pepino Solanum muricatum Verdes Chicos de Paris
.. Petroselinum sativum 11 P
Perejil Hoffm. Perejil liso comtn
Rabano Raphanus sativus L. Cherry belle
Rabano Raphanus sativus L. Sparkler
Brassica oleracea L. var.
Repollo capitata L. Copenhagen market
Brassica oleracea L. var. .
Repollo capitata L. Corazon de Buey
Tomate Lycopersicon esculentum Cal Ace VF
Zanahoria Daucus carota L. var. Chantenay redco
sativus
Zanahoria Daucus carota L. var. Nantes improved
sativus
Zanahoria Daucus carota L. var. Semilla comun desinfectada
sativus

Fuente: Autores
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Figura 27. Semillas de hortalizas
presentes en el mercado.

Control Fitosanitario.

En la agricultura tradicional, existen diversas formas de control, que se presentan
en el Cuadro 5, y aunque la mayoria son intensivas en mano de obra, son sustentables y
merecen la atencién (Altieri et al, 1999).

Los principales inconvenientes que presentan los cultivos con respecto a plagas
y enfermedades detectadas en la visita a terreno son:

e Plagas.

Las mds importantes, y presentes en casi todos los huertos de la Provincia son el
caracol café europeo (Helix aspersa), la babosa grande del jardin (Deroceras agreste), y
la babosa chica gris (Deroceras reticulatum); para esto se utiliza control mecénico y
fisico como recoleccién manual, extracciéon de plantas infectadas, esparcimiento de
cenizas en la superficie. El control quimico mds usado se hace con aplicacién de
metaldehido.

También se encuentran presentes especies del orden Lepidoptero, de la familia
Noctuidae, tanto del tipo gusano cortador, como concunilla.

e Enfermedades.

Las enfermedades mas comunes reconocidas en la visita a Palena son virosis en
lechuga, pudricién blanda en lechuga y coliflor, y caida de plantulas en la mayoria de
las almacigueras.

Cabe destacar que debido a la poca informacién existente en la zona, en
conjunto con el hecho de que este estudio se llevé a cabo en los meses invernales, se
hace imposible tener antecedentes de las plagas y enfermedades de los cultivos
estivales. A modo de ejemplo, en el poblado “Casa de pesca”, Chaitén, se hace alusién
sobre unos “bichitos” que estdn atacando el huerto, menciona que el dafio es el corte de
las plantulas bajo tierra atribuyéndolo al cienpiés presente entre el cultivo, al “ataque de
lombrices” y a los huevos de “hormigas” en las raices de las plantas.
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Cuadro 5. Estrategias de control de plagas y enfermedades utilizadas en la agricultura

tradicional.

ESTRATEGIA PRACTICAS

Control mecdnico y fisico

Practicas culturales

Control biolégico

Control con insecticidas

Espantapdjaros, instrumentos de sonido; envoltura
de frutas y vainas; troncos y carretillas pintadas
con cal u otro material; destruccién de nidos de
hormigas; extraccién de huevos y larvas.
Recoleccién manual; extracciébn de plantas
infestadas; poda selectiva; aplicaciéon de materiales
(ceniza, humo, sal etc.); quema de la vegetacion.

Cultivo intercalado; sobresiembra o niveles
diversos de siembra; cambio de la fecha de
siembra; rotaciébn de cultivos; tiempo/épocas
determinadas de cosecha; combinaciones de
variedades de cultivos; desmalezamjento selectivo;
uso de variedades resistentes; manejo de
fertilizantes; manejo del agua; técnicas para
cultivar y labrar.

Uso de gansos y patos (comen moluscos plagas);
transferencia de colonias de hormigas; recoleccién
y/o crianza depredadores y parasitos para liberarlos
al campo; manipulacién de cultivos variados.

Uso de insecticidas botanicos; uso de plantas o
partes de ellas para repeler o atraer ;uso de
plaguicidas quimicos.

Fuente: Altieri et al, 1999.
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Y P 4

=4 Figura 29. Control de babosas

Figura 28. Ataque de con ceniza

babosas en coles.

Figura 30. Hojas virdticas
de frutilla

Control de malezas.

El manejo de las malezas involucra un cambio en el equilibrio cultivo / maleza
de tal manera que los rendimientos no sufran una reduccién econémica (Altieri et al,
1999).

Esto se puede lograr con herbicidas, a través de practicas culturales selectivas, o
mediante la manipulacién de los cultivos a fin de favorecer a estos tltimos y no a las
malezas.

Segun Altieri et al (1999), alguno de los principios ecoldgicos en que se basan
ciertos manejos del control de malezas son:

1.- Reducir los insumos y aumentar la produccién del banco de semillas del suelo

2.- Permitir al cultivo recapturar espacio

3.- Reducir el crecimiento de la maleza y capturar, asi, espacio

4.- Maximizar el crecimiento del cultivo y su adaptabilidad

5.- Minimizar la competencia intraespecifica del cultivo y maximizar la captura de
espacio

6.- Maximizar los efectos competitivos del cultivo sobre la maleza

7.- Modificar el medio ambiente para evitar adaptacion de las malezas

8.- Maximizar la eficiencia del cultivo en lo que a utilizacion de recursos se refiere

En Palena el control de malezas por lo general es cultural y mecdnico - fisico.
Comienza con el arranque de las plantas no deseadas al momento de la preparacion del
suelo, y luego se trata que las plantas del cultivo ganen espacio a las malezas,
desmalezando a medida que éstas vayan emergiendo (esto con el hualato o a mano).
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Esto requiere una alta inversidon de tiempo; en el caso de la hosteria “El Avellano”,
peninsula de Ayacara, se dice que el control de las malezas es dedicacién de todos los
dias.

Las malezas en los cultivos provienen generalmente de las praderas naturales de
la zona. Por lo tanto, el estado de las praderas se relaciona directamente con las especies
que estaran compitiendo en el huerto.

En las comunas de Futaleufd y Palena se distinguen las siguientes malezas:

En los sitios mds erosionados, las malezas presentes son las especies invasoras
de praderas deterioradas, tales como Leontodon nudicaulis, Hypochoeris radicata,
Taraxacum officinale, Plantago lanceolata, Plantago major, Rumez acetocella, Acaena

Spp.

Los sitios e mejor estado, presentan malezas tales como Trifolium pratense,
Holcus lanatus y Dactylis glomerata.

En las comunas de Hualaihué y Chaitén las malezas son:

En los sitios con presencia de hidromorfismo las especies presentes son de las
familias juncdceas y ciperaceas como Juncus spp. Carex y Cyperus. En sitios con
praderas de especies no deseadas como Hypochoeris radicata y Plantago lanceolata,
éstas seran las que intervendran el cultivo.

Otro grupo de malezas presente son las del género Agrostis, que también afectan
los cultivos. También pueden ser malezas cultivos anteriores (voluntarias), y otras
provenientes del mismo compost (semillas y 6rganos de plantas mal compostadas).

Los terrenos que se preparan antes de la llegada de la primavera presentan
menos infestacion de malezas, ya que por las condiciones climaticas invernales, éstas no
proliferan demasiado, logrando una limpia completa con menos trabajo, y sin la
necesidad de herbicidas totales, permitiendo a las especies cultivadas colonizar mejor el
espacio.

Cabe mencionar, que en la mayoria de los casos las malezas no son tratadas de
una manera optima, se prefiere cultivar en exceso, y perder plantas; esto genera un
minimo dafio en la alimentacién de la familia ya que de todas maneras se obtendrdn
productos del huerto. El problema radica en que para el afio siguiente tendrdn una
mayor infestacién, un compost de menor calidad

Tecnologias Disponibles.

¢ Invernaderos.
Es un espacio con el microclima apropiado para el 6ptimo desarrollo de una

plantacién especifica, por lo tanto, para conocer las condiciones apropiadas que
permitan alcanzar alta productividad a bajo costo, en menos tiempo, y sin dafio
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ambiental, se deben obtener de un estudio técnico de ambientacion climatica factores
como temperatura, humedad relativa y ventilacion; otras ventajas que se obtienen son la
proteccion de lluvias, granizo, heladas, insectos o de los excesos de viento que pudieran
perjudicar a un cultivo (Matallana, 1995).

Para realizar un disefio y posterior construccion de un invernadero es preciso
conocer los siguientes factores que determinardn la estructura y caracteristicas del
mismo: Agua, ph del suelo y andlisis, temperatura ambiental, nivel de lluvias,
orientacion N-S-E-O, direccion del viento, humedad, tipo de cultivo: requerimientos y
caracteristicas (Matallana, 1995).

En primer lugar, para la creacién de un invernadero debe llevarse a cabo el
célculo de ambientacién climdtica natural o artificial segin sea el caso. Asimismo,
deberan hacerse los cédlculos que permitan saber qué transmisién de rayos de luz es la
adecuada segtin la estructura que se utilicen (Matallana, 1995).

En segundo lugar, es importante determinar la perspectiva y orientacion del
invernadero, y la pendiente de la cubierta, puesto que pueden determinar en alto grado
la evolucién del cultivo al entrar mds o menos luz. Otros elementos a considerar son el
corte de seccion del invernadero, la altura, las dimensiones de las ventanas cenitales, las
columnas, vigas, refuerzos y apoyos de la estructura, la posicién o el lugar de ésta
teniendo en cuenta el viento y la localizacién de las columnas dentro del invernadero
(Matallana, 1995).

Hay una amplia gama de materiales que se utilizan para la construccion de los
invernaderos (Matallana, 1995). La estructura de soporte puede ser de madera o de
fierro. La primera es mds econdmica, pero tiene una menor durabilidad y tiende a hacer
dafio a materiales de cubierta como el polietileno. La segunda es mas durable y firme
(vientos), pero mucho mas cara.

Como cubierta existen: cubierta de vidrio (el mas caro pero con una gran
incidencia de luz, lo que favorece la fotosintesis), polietileno (tiene una durabilidad
baja, dependiendo de la calidad, pero es el material mas econdmico), fibra de vidrio,
acrilico, policarbonato.

Los invernaderos en Palena, fueron en su mayoria construidos a través de fondos
de INDAP, el que hizo una capacitacién sobre su construccion, entregé el modelo de la
arquitectura y elementos con los que debia contar, y los materiales necesarios. No existe
un estudio de caracteristicas como las descritas anteriormente al construirlos, por lo
tanto, no se conoce las necesidades de temperatura y la orientacion por lo general es al
azar, dependiendo el espacio con el que cuente el solar.

Este invernadero INDAP, es del tipo dos aguas, con cubierta de polietileno, y
estructura de madera donde se mezclan vigas de coihue, arrayan, etc. y con varas de
coligiie; tiene un largo de aproximadamente 4 m por 2 m de ancho, y se constituye en
general de dos bancales laterales con un camino de aproximadamente 50 cm. de ancho
al centro. El sistema de ventilacién consiste en una ventana en la pared del fondo que
por lo general se mantiene cerrada.
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Por lo general estin muy descuidados y los plasticos en malas condiciones
debido al clima adverso; en los sectores cordilleranos el plastico se cambia cada 3-4
afios aproximadamente, en cambio en los sectores costeros este se debe cambiar cada 1-
2 afios; en esta zona, donde el viento es mayor, hay una repetida utilizacién de la red de
pesca por sobre el polietileno, para evitar que este se dafie o vuele, lo que como efecto
secundario, causa una reduccion de la energia incidente.

Algunos invernaderos no poseen ventilacion, y en ninguno esta se utiliza en el
momento y el tiempo adecuado generando altas temperaturas dentro del invernadero lo
que hace muy dificil y desagradable trabajar dentro de €él, y ademas provoca una alta
condensacion que finalmente se traduce en un opacamiento del polietileno debido a la
presencia de hongos. Asi por ejemplo, en la costa de Hornopirén, la sefiora Maria Julia,
cuenta que antes de sembrar lava el pldstico por dentro con cloro para sacar “el verdeo.”

Ninguno de los invernaderos utilizados para el autoabastecimiento cuenta con
calefaccidn, por lo que sélo son utilizados y trabajados en verano, existiendo en
invierno en algunos casos produccién de perejil, cilantro y lechugas, y en otros, un
completo abandono.

Hoy hay una nueva iniciativa de INDAP al respecto. El disefio es de un
invernadero tipo tinel, también cubierto con polietileno, pero con estructura de madera
(vigas) y PVC que le permite dar la forma arqueada. Este es de diferentes dimensiones
dependiendo el fin de su utilizacion, y posee ventilacion a través de ventanas laterales y
al fondo. Se estd comenzando a capacitar a la poblacién sobre su construccion.

Se detecta en este grupo poblacional un desconocimiento de conceptos basicos
de manejo dentro del invernadero, como por ejemplo de aspectos como temperatura,
ventilacion, radiacidn, fitopatologia, entre otros. Solamente, en la comuna de Palena, se
esta haciendo un esfuerzo al respecto, entregandole a la poblacién una capacitaciones de
tipo técnica.

e Compost.

Se prepara a partir de los residuos orgdnicos disponibles y puede proporcionar
una mejoria valiosa al suelo. Se puede definir como el resultado de un proceso de
humificacién de la materia orgdnica bajo condiciones ambientales controladas y en
ausencia de suelo. El compost es una fuente de nutrientes para el suelo que mejora la
estructura y ayuda a reducir la erosion, permitiendo una mayor disponibilidad de agua y
nutrientes para las plantas (Kreuter, 1994). Los factores a tomar en cuenta para la buena
preparaciéon del compost son: Temperatura, humedad, pH, oxigeno, relacion C/N
equilibrada y poblacién microbiana.

Para la elaboracién del compost se puede emplear cualquier materia orgénica,
con la condicién de que no se encuentre contaminada. Generalmente proceden de restos
de cosechas, abonos verdes, siegas de césped, malas hierbas, ramas de poda, hojas,
restos urbanos orgéanicos procedentes de las cocinas, estiércol animal, complementos
minerales y plantas marinas. (Kreuter, 1994; Seymour, 2001).
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En la Provincia, la mayoria de las familias utilizan este sistema, esto en gran
parte por no contar con recursos para obtener fertilizantes quimicos y para reducir de
alguna forma la basura que, en general, es un problema asumido por los propios
pobladores; en algunos casos, también existe una intencion de produccién orgénica,
generalmente consecuencia de la comercializacion de sus productos a extranjeros que
llegan a la zona.

En general el compost es producido en cajoneras de madera, en otros casos
simplemente se amontona tapado por un plastico, o se coloca en un agujero hecho en el
suelo; normalmente se ubica entre la casa y el huerto. La calidad es variable y por lo
general baja, con alta infestacion de hongos en la superficie, malos olores y dipteros.

En su mayoria no existe descarte de materias primas por presencia de patégenos.
Las maés utilizadas son restos de cosechas, malezas, hojas, ramas de poda, residuos de
cocina, estiércol de oveja. Existe una marcada diferencia en la zona litoral, en la que
también se agregan elementos como algas, conchas molidas y agua de mar; en cambio
en la zona mds ganadera, se le da mayor importancia al estiércol, el que en la mayoria
de los casos se prepara por separado dejandolo reposar un afio antes de aplicarlo al
suelo.

Figura 31. Cajonera compostera Figura 32. Compostaje en sacos

e Lombricultura.

La lombricultura o vermicultura, es una forma de hacer compostaje en espacios
reducidos. Las especies de lombrices que se utilizan son Eisenia foetida y Lumbricus
rubellus; las especies tradicionales del jardin prefieren el suelo comin al compost
(Werner, 1990; Dickerson, 1999).

Las secreciones en el intestino de los gusanos, concentran mas los nutrientes, y
los hacen mads disponibles para la planta. En el Cuadro 4 se observa que los nutrientes
en la vermicultura son mucho mayores a los de un compostaje comtin (Dickerson,
1999).

En la préctica, se necesitan 2 kilos de lombrices para reciclar 1 kg. de materia

organica en un dia; pueden comer todo tipo de residuo organico, incluso café, bolsas de
te, vegetales y fruta, cdscara de huevo molidas, pasto, etc.
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La temperatura 6ptima para su reproduccion y desarrollo va desde 23 a 45 °C Es
importante evitar la congelacién e inundaciones con una buena proteccién (Werner,
1990; Dickerson, 1999).

En los casos de horticultura de autoabastecimiento, no es muy comun la
utilizacién de este sistema, sin embargo existen huertos en los cuales se agregan
lombrices a lo que era antiguamente un compost comun. Estas lombrices son en su
mayoria las comunes, encontradas en las propias praderas y que se reproducen en gran
cantidad. En los casos en que este sistema se realiza directamente sobre el suelo, los
productores dicen que las lombrices “llegan solas” cuando se le agrega mas material de
desecho al compost.

Cuadro 4: Diferencia de concentraciones de nutrientes en dos tipos de compost.

PARAMETRO COMPOST COMUN VERMICOMPOST
pH 7.80 6.80
EC (mmhos/cm) 3.60 11.70
Nitrogeno Total Kjeldahl (%) 0.80 1.94
Nitrégeno de nitrato (ppm) 156.50 902.20
Fésforo (%) 0.35 0.47
Potasio (%) 0.48 0.70
Calcio (%) 2.27 4.40
Sodio (%) 0.01 0.02
Magnesio (%) 0.57 0.46
Hierro(ppm) 11690.00 7563.00
Zinc (ppm) 128.00 278.00
Manganeso (ppm) 414.00 475.00
Cobre (ppm) 17.00 27.00
Boro (ppm) 25.00 34.00
Aluminio (ppm) 7380.00 7012.00

Fuente: Dickerson, 1999

El humus producido por este sistema, tiene una mejor calidad que el de
compostaje comun, pero ain sus no han sido estudiados en la zona.
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Figura 33. Cultivo de lombrices en bancales.
Hornopirén, comuna de Hualaihué

Tecnologias de Poscosecha: sistemas de conservacion.

“La mejor forma de aprovechar los excedentes de las hortalizas es su conservacion”
(Fundacién Chile, 1983).

¢ Dulces y mermeladas.

Es el producto resultante de la coccion total de las frutas o verduras en agua con
azucar hasta que alcance una consistencia semejante a las jaleas (Fundacién Chile,
1983).

Es la forma de conservacién mds importante de la zona. en el sector rural son
muy pocos quienes no la utilizan. En la mayoria de los hogares visitados se ofrecen
mermeladas, siendo posible constatar la excelencia en su preparacidén y su exquisito
sabor.

Ademais su elaboracion es de bajo costo, ya que las frutas estdn presentes en sus
solares, el combustible para su coccidn es en base a lefia, significando un costo directo

solamente el azucar.

Sus dulces principalmente son en base a frutilla, frambuesa, ciruela, rosa
mosqueta, membrillo, murta y mora, elabordndolas de un solo sabor o en mezcla.
e (Conservacion por esterilizacion térmica.
Procedimiento para preservar alimentos, mediante el empleo de un envase

hermético y su calentamiento para destruir los microorganismos patégenos y alterantes
e inactivar enzimas deteriorantes. El tipo de envase que se utiliza para estos propdsitos
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es el tarro de hojalata; en segundo plano el envase de vidrio también goza de ciertas
preferencias. La conserva no requiere de condiciones especiales de almacenamiento
(Fundacién Chile, 1983).

Este sistema es utilizado en la provincia, principalmente con murta y rosa
mosqueta, y no con productos horticolas.

e Deshidratacion.

En este proceso se extrae un significativo porcentaje de agua contenida en el
tejido vegetal. Esto permite la conservaciéon del producto por un periodo prolongado
preservando ademds una buena parte de sus caracteristicas organolépticas y nutritivas
(Fundacioén Chile, 1983).

Dentro de las principales ventajas de este proceso, se encuentran la disminucidn
del peso y volumen del producto, estabilidad al almacenamiento en condiciones
ambientales ordinarias, eliminacién de desechos y partes no comestibles (Fundacion
Chile, 1983).

En ciertos hogares se realiza deshidratacion, a través del calor generado por la
cocina a lefia, de “orejones” de manzana. En Ayacara existe una planta procesadora de
productos del huerto, se deshidrata ajo para luego envasarlo y venderlo. El problema
consiste en que no esta funcionando por conflictos con la comunidad local.

En el sector El Malito, Palena, existe una secadora de frutas, la cual no esta
funcionando. El problema consiste en que ninguno de los implicados sabe deshidratar
fruta a esta escala, de hecho la capacitacion que se les hizo fue de conservas. Ademas no
existe una producciéon de frutas en la zona como para que exista materia prima
suficiente para procesarla.

¢ Congelacion.

Este proceso consiste en imposibilitar cualquier alteracion, principalmente
microbioldgica, mediante la aplicacién de bajas temperaturas, inferiores al punto de
congelacion del agua. Temperaturas inferiores a -18 °C impiden el crecimiento de
cualquier microorganismo y retarda, sustancialmente, los cambios bioquimicos
(enzimatico) perjudiciales en los alimentos. Dependiendo de los métodos aplicados, los
procesos de congelacién rdpida presentan la ventaja de preservar las hortalizas sin
deteriorar las caracteristicas organolépticas (Fundacion Chile, 1983).

En general no existen sistemas de refrigeracion en la zona; como excepcion se
puede nombrar un huerto del sector de “El Azul” ubicado en la comuna de Futaleufd, en
donde existe una familia que utiliza su casa como hosteria en verano y que obtiene
todos sus alimentos de su propio solar; ademds, prepara todos los elementos elaborados
que le es posible (quesos, embutidos, salame, carnes ahumadas, conservas, mermeladas
y dulces), en este lugar también se trabajaba con la congelacién de productos horticolas,
como por ejemplo, porotos verdes, frutillas, arvejas, etc.

64



El mayor inconveniente es que se necesita electricidad para poder congelar y
debido a las condiciones locales la energia es cara, y no existen sistemas de
refrigeracion homogénea en las casas.

En el Cuadro 5, se presentan las posibilidades existentes para la conservacion de
especies de manera casera.

Figura 34. Productos de poscosecha Figura 35. Productos de poscosecha del
del solar. Futaleufu solar. Fundacién Dos Margaritas, Futaleufu
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Cuadro 5: Formas de conservacion por especie.

ESPECIE CONSERVA CONGELADO DESHIDRATADO DULCES, GUARDA EN
MERMELADA  BODEGA

Aji X X
Ajo X X XX
Alcachofa X
Arveja X XX X
Cebolla X XX
Coliflor X X X X
Choclo X XX X
Esparrago X XX X
Melé6n X
Pimentén X X
Poroto X XX X
Repollo X
Tomate X X XX
Zanahoria X XX X X
Zapallo X X X X XX
Frutilla X X XX
Frambuesa X X XX
Mora X X XX
Ciruela X X X XX
Membrillo X X XX
Arandano X X X
Murta X X X XX
Rosa X XX
Papa XX

Fuente: Fundacién Chile, 1983, y autores.

X=aplicado en Palena; X= posible de aplicar en Palena.
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EJEMPLOS DE SOLARES EN PALENA

Caso 1: SOLAR TIPO MIXTO, ORGANICO , COMPLETO

Tipologia:

U (Uz).- T (G12 G22 Ci2 Cr325 C31 Er2 )- O (M1 M2t M1 Sin,12 S21S31) - P

(P1)

Descripcion:

ASPECTO
NOMBRE
PROPOSITO DE USO
UBICACION
ACCESOS

CLIMA

PERSONAS
ENCARGADAS

ACTIVIDAD

PRODUCTIVA DE LA
FAMILIA

NIVEL ECONOMICO

FERTILIZACION

CONTROL
FITOSANITARIO

NIVEL TECNOLOGICO

RIEGO

SUPERFICIE

SIGLA

Ca3 s

E2

M,

M3,

DESCRIPCION

Miguel Toro

Mixto : autoabastecimiento y agroturismo
Valle El Azul, Futaleufa

Camino Puerto Ramirez- Futaleufu

Templado frio lluvioso

mano de obra utilizada es familiar, y cada
miembro tiene un componente a cargo

Ganaderia y Turismo

Medio alto

Orgénica. A través de compost y policultivos.

Policultivos, rotaciones recomendadas por el
SAG, manejo cultural y control manual

Alto, se realiza una correcta utilizacion de la

tecnologia que poseen, asi, el invernadero tiene
un buen manejo de la ventilacion, etc.

Por aspersion y surcos.

Mayor a 1 ha
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ORIGEN Si2

COMPONENTES Y

ELEMENTOS Sx
NIVEL DE
CONECTIVIDAD

Sa

CERCOS Y CAMINOS

TIPO DE PRODUCTOS

ESPECIES ANIMALES P,

ESPECIES VEGETALES

VALOR ECONOMICO

PROYECCIONES
FUTURAS -

OTROS

Interés personal por autoabastecerse y crear un
sistema agroturistico. Construcciones y manejo
basados en documentacién diversa recolectada.

Casa, huerto frutal, huerto horticola, invernadero,
lefiero, galpon, corral, maquinaria, herramientas,
estacionamiento, y jardin.

Alto. Poseia buenas conexiones, impedancias,
unidn, e interruptores un poco deficientes

En buen estado; cercos del Tipo conejero y
tablones de madera.

De las especies vegetales se obtenian productos
frescos, de guarda y elaborados, como conservas,
congelados, dulces, mermeladas, pastas, y de las
especies animales, embutidos, leche y sus
derivados, carne fresca, ahumada y congelada,
lana y cuero y miel.

Ovinos, bovinos y abejas

Zanahorias, papa, apio, repollo, esparragos,
frutillas, arveja, habas, frambuesas, maiz,
lechugas, tomates, zapallos, porotos verdes,
acelgas, espinacas, pimentén, pepino, betarragas,
albahaca y otras hierbas aromaticas; todos estos
cultivos se mezclan con una variedad de flores

Indirecto, ya que no se comercializan
abiertamente, sino que se utilizan para el
autoabastecimiento y la alimentacion de turistas.

Se pretende usar flores comestibles dentro de los
policultivos, para su comercializacién. También
se pretende abastecer a Futaleufi de todos los
productos que aqui se producen.

- El jefe de familia, es un colono de
aproximadamente 80 afios, que coordina todas las
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actividades del predio, posee una gran capacidad
emprendedora lo que lo ha llevado a adquirir un
alto nivel de conocimiento tecnoldgico,
transmitiéndole esta caracteristica al resto de la
familia.

- Se producen esparragos, y debido a la alta
incidencia de heladas, estos se aporcan y se
obtienen del tipo blanco.
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Caso 2

SOLAR TIPO GRUPAL, DE PROYECTO COMUNITARIO, INCOMPLETO

Tipo de solar:

U Uy T (G11 G21Ci2 C 2322 C32 Eq3) = O (M2 M23 M33 S13 S23 S33) - P
(Ps)

Figura 36 y 37. Solar tipo grupal, de proyecto comunitario e
incompleto. Buil, Ayacara.

Descripcion:

ASPECTO SIGLA DESCRIPCION

NOMBRE --- PRODEMU

PROPOSITO DE USO Uy Autoabastecimiento

CLIMA Gny Templado calido lluvioso sin estacion seca

Peninsula de Ayacara, Chaitén.; inserto dentro del
UBICACION espacio urbano, en una poblacién construida por el
estado
G2

Via maritima por barcaza de Puerto Montt o

ACCESOS Chaitén, o lancha desde Caleta Gonzalo.
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PERSONAS
ENCARGADAS

ACTIVIDAD
PRODUCTIVA DE LA
FAMILIA

NIVEL ECONOMICO

FERTILIZACION

CONTROL
FITOSANITARIO

NIVEL TECNOLOGICO

RIEGO

SUPERFICIE

ORIGEN

COMPONENTES Y
ELEMENTOS

NIVEL DE
CONECTIVIDAD

CERCOS Y CAMINOS

Ciz

Caux

S13

Sa3

Conformado por un grupo de vecinas. La
produccion se divide después proporcional a las
horas trabajadas.

Pesca y ganaderia

Bajo

Mixta con aplicacién de NPK, y abono de oveja

Plagas mdas importantes que deben combatir son
babosas y pulgones Para la primera cuentan con
productos a partir de metaldehido, y para el combate
de afidos en lechuga principalmente utilizan agua
con jabdn.

Medio gracias a que poseen un invernadero 11 x 6 m
Por cinta

Este solar se distribuye en un espacio menor a 1250
m” (1/8 ha)

Proyecto PRODEMU en el que se trabajo con un
grupo de mujeres capacitdndolas, entregdndoles los
materiales de construcciéon para el invernadero, vy
todos los insumos necesarios (semillas, metaldehido,
fertilizante, entre otros), con el fin que trabajaran
juntas en un invernadero de produccién horticola
para su propio abastecimiento, y generarles la
posibilidad de crear otra fuente de ingresos.

Casa, jardin, huerto bajo invernadero, y
herramientas, como por ejemplo el hualato.

Bajo, debido a un pobre niimero de elementos que
permiten esta cualidad

Cercos en buena condiciéon, caminos no son
necesarios.
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TIPO DE PRODUCTOS

ESPECIES ANIMALES

ESPECIES VEGETALES

VALOR ECONOMICO

PROYECCIONES
FUTURAS

OTROS

P;

Productos frescos.

Acelga, lechuga, cilantro, tomate, pimentén, pepino,
zapallo italiano, poroto, arvejas, entre otros.

Este se puede apreciar a través del nivel de ahorro, y
de la mejora nutricional en la alimentacion.

El autoabastecimiento de las siete familias
involucradas, y comercializar los excedentes.

Lleva dos afios de funcionamiento y ain se abastece
de insumos dados por PRODEMU.
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Caso 3

SOLAR TIPO DE AUTOABASTECIMIENTO, AISLADO, COMPLETO

Tipo de solar.

U (Uy) - T(G13 G22 C11 C23 C31 Er2) - O (M2 M3z M3z Sta S21 S31) = P (P2)

Figura 38. Solar tipo de autoabastecimiento,
aislado, completo. Rio Chico, Futaleufd

Descripcion:

ASPECTO SIGLA DESCRIPCION
NOMBRE - Octavio Vega

PROPOSITO DE USO Uy Mixto : autoabastecimiento y agroturismo

UBICACION Rio Chico, Futaleufu.
Gi3

ACCESOS Camino hacia El Limite

CLIMA Gy Templado frio lluvioso

PERSONAS ~

ENCARGADAS Cu Duefia de casa

ACTIVIDAD ,

PRODUCTIVA DE Cs  Ganaderia

LA FAMILIA

NIVEL ECONOMICO Ep Medio alto



FERTILIZACION

CONTROL
FITOSANITARIO

NIVEL
TECNOLOGICO

RIEGO

SUPERFICIE Mz

ORIGEN S11,12

COMPONENTES Y

ELEMENTOS Sz

NIVEL DE
CONECTIVIDAD

Sa1

CERCOS Y
CAMINOS

TIPO DE

PRODUCTOS P

ESPECIES
ANIMALES

Compost, estiércol, y fertilizante quimico entregado por
INDAP por el programa de mejoramiento de suelos
degradados.

No hacen control fitosanitario

Poseen un invernadero de 8 x 5 m del tipo tinel con
cubierta de polietileno y estructura de madera Se tiene
conocimiento de conceptos de manejo sustentable del
bosque nativo, asi la lefia se obtiene de los arboles viejos,
caidos o en malas condiciones.

Gravitacional por surcos

Aproximadamente 1 ha., que cuenta con ¥ de hectirea de
huerto

Interés personal por autoabastecerse.

Casa habitada, huerto horticola, huerto de frutales, chacra,
gallinero, corral para ovejas, establo, bodega, lefiero,
fogén, chichera, carnicero, galpén para guardar heno,
letrina, , casa antigua, que hoy se ocupa para almacenar
papas, casa del perro, compostera y jardin con &rboles
nativos .La maquinaria con la que trabaja es una
motosierra, una segadora, carretas, y una rastra de clavos

Alto. Poseia buenas conexiones, impedancias, unidon, e
interruptores un poco deficientes

Posee un cerco con malla conejera para evitar el ingreso
de estos animales.

Productos frescos, y elaboracién de mermeladas y chicha.

3 caballos, 45 ovinos, 2 carneros, 13 vacas madres, 2
bueyes y 1 Toro. En Invierno necesitan 6- 7 toneladas de
pasto seco, y en verano suben a las veranadas que son de
170 ha. en total

74



ESPECIES
VEGETALES

VALOR
ECONOMICO

PROYECCIONES
FUTURAS -

OTROS

Zapallo, chalota, ajo, se siembran 6-7 sacos de papa y se
obtienen 60 sacos, zanahorias, lechugas, tomates, acelga,
espinada, perejil, cilantro, etc.

No se comercializa directamente, sino que su valor es
debido al ahorro y a la calidad de vida que es capaz de
generar.

Se pretende cambiar de predio, asi es que no existen
proyecciones al respecto,

La bodega estd en altura para evitar llegada de plagas
como ratones. La chichera es manual, y produce 1000 L
de chicha al afio. El carnicero es una caseta de
aproximadamente 1 m’ donde se cuelga la carne en altura,
con ventanas cubiertas con malla que evita el ingreso de
moscas, este se usa para conservar la carne, ya que no se
cuenta con sistema de refrigeracion y asf se aprovechan las
bajas temperaturas del exterior.
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Caso 4

SOLAR TIPO PESCADOR, DE CREATIVIDAD PROPIA, SEMI-COMPLETO

Tipo de solar:

U (Uy) = T(G13 G21 Ci1 Cr224 C33 E13) “O (M1 M3 Mi3; S11 S22 S32) - P

P3)
Descripcion:
ASPECTO
NOMBRE

PROPOSITO DE USO

UBICACION

ACCESOS

CLIMA
PERSONAS
ENCARGADAS
ACTIVIDAD

PRODUCTIVA DE LA
FAMILIA

NIVEL ECONOMICO

FERTILIZACION

CONTROL
FITOSANITARIO

NIVEL TECNOLOGICO

RIEGO

SUPERFICIE

SIGLA

U

Gi3

G2

DESCRIPCION
Abuela
Autoabastecimiento

Lleguiman, Hornopirén

Por el camino de la costa que une Hornopirén con
el pueblo de Contao, camino que es de tierra y estd
en muy malas condiciones.

Templado calido lluvioso sin estacion seca.

La duefia de casa es la encargada del huerto y de
otros componentes del solar.

Ganaderia y Pesca.

Bajo

Con guano de oveja y algas,

No realiza ninglin manejo fitosanitario

Tiene elementos tecnoldgicos, como por ejemplo,
un invernadero del tipo tunel, con cubierta de
polietileno y estructura de madera; posee riego por
cintas, pero tiene muchas falencias de manejo por
no conocer bien la maquina

Por cintas y aspersion con manguera

7000 m’ aprox.
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ORIGEN Si1

COMPONENTES Y

ELEMENTOS S22

NIVEL DE
CONECTIVIDAD

S3z
CERCOS Y CAMINOS

TIPO DE PRODUCTOS

ESPECIES ANIMALES
P;

ESPECIES VEGETALES

VALOR ECONOMICO

PROYECCIONES
FUTURAS —

OTROS

Interés personal por autoabastecerse.

Huerto- jardin posee un gallinero, dos
invernaderos, dos casa (madre e hijo), corral
ovejero, letrina, chacra, lefiero.

Medio.

Los cercos estdn en mal estado, y no cumplen la
funcion de aislar los espacios, generdndose por
ejemplo, la entrada de las gallinas libremente al
huerto.

Excedentes del huerto los bota o prepara
mermeladas y dulces.

Ovinos.

Zanahorias, papa, arvejas, lechugas, tomates,
zapallos, acelgas, espinacas, betarragas, albahaca
y otras hierbas aromaticas; todos estos cultivos se
mezclan con una variedad de flores

Autoabastecimiento.

No existen

La chacra se prepara con arado de buey, y se
siembran 3 sacos para la obtencion de 40 sacos.
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Caso 5

SOLAR TIPO MIXTO, GANADERO, COMPLETO

Tipo de solar:

U (Uz) — T(G12 G22 C11 Ca3 C31 Eq1) — O (M2 M2z M1 Si1,13 S21 S31) — P (P3)

Figura 39. Invernadero para produccién de
frutillas. Valle El Tranquilo, Palena.

Descripcion:

ASPECTO SIGLA  DESCRIPCION
NOMBRE --- Eduviges Chéavez
PROPOSITO DE USO U, Mleo: autoabagtemmlento y venta de productos
horticolas y frutillas
UBICACION Valle el Tranquilo, Palena
G2 Camino que une el valle El Malito con La Junta;
ACCESOS se debe cruzar en barcaza el rio Palena; de tierra y

en mal estado.

CLIMA G Templado cdlido lluvioso sin estacion seca.
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PERSONAS
ENCARGADAS

ACTIVIDAD
PRODUCTIVA DE LA
FAMILIA

NIVEL ECONOMICO

FERTILIZACION

CONTROL
FITOSANITARIO

NIVEL TECNOLOGICO

RIEGO

SUPERFICIE

ORIGEN

COMPONENTES Y
ELEMENTOS

Cu

Cas

M.

\Y% b33

M3,

Si1,13

Sa21

La encargada del solar es la duefa de casa, que se
dedica a ver los huertos, y aves que poseen; el
hombre se encarga del ganado vacuno y ovino que
poseen

Ganaderia

Alto

Quimica en la producciéon de la frutilla con
aplicaciones de guano de oveja en el invernadero
de hortalizas

Las plagas que detectan estin las babosas,
palomilla, gusanos del choclo, gusanos cortadores
y gusanos blancos en la flor del tomate. A pesar de
esto el dnico control fitosanitario que se realiza es
en contra de las babosas con metaldehido y
cenizas

Cultivo de 600 plantas de frutillas en un
invernadero de 16 x 6 m. del tipo dos aguas, con
cubierta de polietileno y estructura de madera, con
sistema de ventilacién de ventanas laterales, y
proteccion con malla gallinera en la puerta para
que no ingresen las gallinas, el riego se hace a
través de cintas.

Por cintas en invernadero con frutillas, y a través
de surcos en invernadero de autoabastecimiento.

Mayor a 1 hectirea

Parte como creatividad propia, y hoy participa de
un proyecto Fondeproc de produccién de frutillas
para vender como conserva y mermelada. El
proyecto le entregd los insumos, el invernadero,
una capacitacion de finanzas y comercializacion, y
ahora le debe capacitar en conservas.

Casa, huerto con invernadero plantaciones en el
exterior y en invernadero para autoabastecimiento,
gallinero, huerto frutales, fogén, lefiero,
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NIVEL DE
CONECTIVIDAD

S3z

CERCOS Y CAMINOS

TIPO DE PRODUCTOS

ESPECIES ANIMALES P;

ESPECIES VEGETALES
EN EL HUERTO

VALOR ECONOMICO

PROYECCIONES
FUTURAS -

OTROS

invernadero para produccién de frutillas,
invernadero antiguo en abandono, corral de ovinos
y bovinos, chacra, bodega, galpén para guardar
maquinarias y heno.

Medio, debido a poseer los elementos que la
permiten, pero encontrarse algunos en mal estado.

El cerco exterior es de tablas de madera, y los
interiores, como por ejemplo el de la chacra, son
con malla conejera. En general estin en buen
estado, pero algunos ya estin dejando de cumplir
su funcionalidad. Asi se ven gallinas que andan
sueltas, y que no tienen ningtin impedimento para
entrar al invernadero de hortalizas

De las especies vegetales se obtenian productos
frescos y de guarda, y elaborados como
mermeladas y dulces; también se comercializan
huevos, lana y carne de corderos, y terneros.

80 gallinas, 106 ovejas y 120 vacas. Cuando
llegaron al valle, hace aproximadamente unos 30
afios atrds, en este se sostenian 1000 ovejas.

Espinaca, albahaca, brdcoli perejil, cilantro, col,
frutilla argentina, frutilla comun, lechuga crespa,
habas, acelga, y flores (tulipan, lirios, malva y
gladiolos)

Directo. Se venden hortalizas, animales, papas, y
en un futuro conservas

Produccién de conservas y mermeladas para
vender en Palena y Chaitén

- Hija que vive en Palena, es técnica agréonoma,
por lo que el manejo de los invernaderos y del
solar en general, es adecuado.

- Se intenté la produccién de papa a mayor
escala para su comercializacion, pero debido a la
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falta de mano de obra, no se pudo finalizar la
cosecha. Para esto se sembraron 100 sacos en 4 ha
y se compré maquinaria especializada. Hoy de
papa se siembran 2Y2 sacos para obtener 30, mas
que nada para el autoconsumo.
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Caso 6.

SOLAR TIPO MIXTO, ORGANICO, COMPLETO Y ALTO NIVEL DE
CONECTIVIDAD.

Tipologia:

U (Uz) = T (G13 G21 C11 Ca5 C34 E11) — O (M1 M2y M1 S11.S21 S31) - P

(P2)

Descripcion:

ASPECTO

NOMBRE

PROPOSITO DE USO

UBICACION

ACCESOS

CLIMA

PERSONAS
ENCARGADAS

ACTIVIDAD
PRODUCTIVA DE LA

Figura 40. Huerto tipo autoabastecimiento,
ordenado y organico. Parque Pumalin, Chaitén.

SIGLA

U,

G2

Css

DESCRIPCION

Douglas Tompkins

Mixto: autoabastecimiento, abastecimiento de
restaurante de Caleta Gonzalo, y comercializacion
de mermeladas y miel.

Reiiihué, Fiordo Refihué, Chaitén

Se puede acceder sé6lo por via maritima, tomando
una lancha desde caleta Gonzalo, o aérea ya que
cuenta un aerédromo.

Templado frio lluvioso

El encargado del disefio y ordenamiento de las
cosas es el duefio (Douglas Tompkins), pero
también se cuenta con un administrador, un
encargado del manejo del huerto, un encargado de
cercos e infraestructuras, etc. La mano de obra no
es familiar, sino que asalariada.

Turismo
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FAMILIA

NIVEL ECONOMICO En
FERTILIZACION

Mu
CONTROL
FITOSANITARIO
NIVEL TECNOLOGICO

M,
RIEGO
SUPERFICIE M
ORIGEN Su

COMPONENTES Y

ELEMENTOS S
NIVEL DE
CONECTIVIDAD

Sa

CERCOS Y CAMINOS

Alto

Orgénica a través de Lombricultura preparada en
base a desechos orgdnicos y guano animal
(estiércol y gallinaza), policultivos e incorporacién
de abono verde

Las plagas tipicas de la zona son las babosas y
caracoles, los que se combaten de manera organica
de forma cultural o manual.

El nivel tecnoldgico es alto, existiendo un gran
conocimiento por parte de los encargados. Los
invernaderos son del tipo dos aguas, estdn hechos
con estructuras de metal, y cubierta de vidrio (alto
escape de radiacion).

A través de goteo o aspersion con nebulosa.
Mayor a 1 ha

Creatividad propia.

Casa de Douglas Tompkins, casa de administrados
del fundo, casa de administrados de huerto, casa
de cocinera, albergue de trabajadores, jardin, dos
huertos horticolas, fogén, lefiero, almaciguero, 3
invernaderos, compostera, bodega, galpdn,
estacionamiento de maquinaria, corral de ovejas,
gallinero, huerto frutal.

Alto, posee todos los elementos necesarios del tipo
conectores, impedancia, interruptor, unién

Cercos de varas de madera, del tipo tejido y
tradicional. Se ocupan especies extraidas del
bosque que se encuentran en mal estado, o que han
tenido que ser derribadas para la realizaciéon de
caminos.

Caminos en excelente estado del tipo gravilla o
madera.
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TIPO DE PRODUCTOS

ESPECIES ANIMALES

P,

ESPECIES VEGETALES

VALOR ECONOMICO

PROYECCIONES
FUTURAS -

OTROS

Productos Frescos, conservas y mermeladas.

Ganado ovino y gallinas.

Berro, puerro, betarraga, acelga, ajo, zanahoria,
zarzaparrilla, ardndano, alcachofa, rosa mosqueta,
lechuga, perejil crespo, repollo morado, perejil
comun, romerillo, tomillo, frambuesa, frutillas,
espinaca y chalota.

Abastecimiento de sus pobladores, restaurante de
Caleta Gonzalo, turistas, y produccién de materia
prima para mermeladas y miel

Aumentar la produccién de frutales, continuar con
el manejo orgdnico y mejorarlo, aumentar la
sustentabilidad del sistema.

- Este es un solar de caracteristicas particulares,
dadas principalmente por el alto nivel de
capitalizacién, un fuerte arraigamiento de
conceptos ecoldgicos y cultura extranjera. Se
encuentra inserto dentro de un contexto de
conservacion del territorio.

- Posee un mayor énfasis en la dimension estética
que en la funcional, por ejemplo, usar vidrio para
el invernadero en una zona donde la radiacién
solar es baja, y existen posibilidades de granizo,
no es lo mas indicado, pero si cumple una perfecta
armonia estética con el entorno.
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CONCLUSIONES

Existen tres tipos de horticultura presentes en la provincia de Palena, la primera y
mads antigua es la de autoabastecimiento que reviste una gran importancia debido a
ser parte de la identidad y la cultura local de sus pobladores; la segunda es de tipo
productivo, en un intento de hacer mas comercial este rubro, es la mas joven y la
que ain no ha prosperado; y una tercera, mixta, en la cual huertos de
autoabastecimiento han dedicado parte de su produccién a la venta dentro de sus
comunas.

El huerto no se puede descontextualizar de factores tales como geograficos, socio —
culturales y econdémicos; los cuales van a determinar el desarrollo tanto de los
solares como del huerto. Para entender la dindmica en los huertos caseros es
necesario verlo en un contexto mds amplio: el territorio, que va a estar dado por las
relaciones ecosistémicas tanto dentro los solares como fuera de estos.

La organizacion de los solares es de vital importancia tanto para mantener el
equilibrio ecosistémico, como para que sea un espacio estético y funcionalmente
adecuado y en conjunto sea capaz de satisfacer las necesidades bésicas y espirituales
del ser humano.

Debido a que el huerto es un componente mas del solar, debe estar conectado y
estéticamente desarrollado junto al resto de las estructuras presentes en este espacio.
Cuando esto ocurra la contribucién a la calidad de vida serd mayor.

Debido a que los solares son parte de la identidad cultural de Palena, su desarrollo
implica conservar este patrimonio y los elementos presentes en éste.

Los cultivos en general estin desarrollados de una manera precaria, con poca
tecnologia y bajo nivel de conocimiento técnico. Esto se debe en gran parte a la
escasa investigacion del tema en la provincia, desde falta de conocimientos del
clima al manejo propiamente tal.

Debido al escaso manejo de la basura detectado en ciertos sectores, la utilizacién del
compost, lombricultura y otras alternativas de reciclaje como la artesania; deben ser
fomentadas entre los pobladores.

El paternalismo existente en las comunas mds aisladas debe ir evolucionando hacia
una autosubsistencia de sus pobladores, de tal manera que dependa mds de ellos su
propio desarrollo y que los actores sociales sean solo un medio para lograrlo. Para
esto se necesitan mds programas de capacitaciéon en temas tales como gestion,
liderazgo y emprendimiento.
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PROPUESTAS PARA EL DISENO DE LOS SOLARES Y HUERTOS, Y PARA
EL DESARROLLO DE LA HORTICULTURA EN PALENA.

¢ El desarrollo de los solares y sus potencialidades seria un gran aporte al desarrollo
de la comunidad de Palena. La informacién del manejo, en temas como fertilizacion,
aprovechamiento de los recursos, variedades de especies del huerto, ciclo de
nutrientes, entre otros, provienen de generaciones pasadas mas que de informes
técnicos generados por estudios del tema. Por lo tanto el desarrollo de escuelas
agricolas en la zona es una real alternativa, que ayudaria ademds a evitar la
emigracion de la juventud de la zona.

¢ Al momento de disefiar un solar se debe realizar una zonificacion del area. Para ello,
se parte con una descripcion de los elementos presentes de la naturaleza tales como
el recurso hidrico, vegetacién y fauna; ademaés de los elementos tecnoestructurales;
por otro lado, se debe tener en cuenta que casi toda la poblacidn ya tiene sus solares
estructurados, por lo que el desarrollo de estos debe hacerse considerando lo que ya
existe.

® Al incluirlos en planes de desarrollo rural, se debe realizar una caracterizacion
territorial en donde se encuadre el solar, determinando los factores geogrificos,
socio- cultural y econdémico que lo limitan.

e Identificar la dindmica del ecosistema para minimizar el impacto sobre ella.
Procurar mantener la conectividad entre los elementos naturales minimizando la
fragmentacién del paisaje.

¢ Definir los componentes a incorporar al solar y la ubicacion de estos. Debe existir
una jerarquizacién de ellos determinados por los objetivos que se espera que
cumplan en conjunto. Ademas se debe maximizar la conectividad entre ellos. En
este contexto la casa tendrd prioridad, seguida del huerto y el resto se acoplard a
ellos. Por ejemplo si se decide tener un huerto, un gallinero, una compostera y una
letrina; lo mas 1égico es que ésta ultima se encuentre lo mas lejana de la casa, el
huerto y el gallinero; y que estos dltimos se encuentren lo més equidistante. Ademds
deben contar con huellas entre ellos que permitan el desplazamiento, ojald sin barro.

¢ Tener presente los elementos que se pueden mezclar en los distintos componentes y
los que por ningiin motivo debiera ocurrir. Con respecto a lo dltimo, a modo de
ejemplo, las gallinas no pueden ingresar al huerto, ni el cerdo andar suelto por el
solar.

¢ Se debe incorporar el concepto estético del paisaje. Siguiendo el mismo ejemplo, la
letrina debe estar lo mas escondida posible, nunca verse desde la casa ni sentir los
olores que imanan de ésta ya que generard experiencias no gratas. El compost no
debe estar entre la casa y el huerto, mas bien detrds de éste.
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¢ Con respecto al huerto, éste debe contar con una superficie necesaria para cubrir las
necesidades alimenticias del grupo familiar, por el periodo que se desea abastecer,
para lo que debe contar con un huerto al aire libre y otro bajo invernadero.

¢ Mantener la materia orgénica y fertilidad del suelo. Para ello se debe incorporar los
restos de cosecha, que ademads lo protegerd de la erosion hidrica, el compost y el
humus. Estos deben realizarse de una manera 6ptima. El primero no debe incluir
material infectado y debe estar bien sellado. El humus es una practica poco
desarrollada en la provincia, por lo que debiera incorporarse en la cultura por sus
buenos resultados.

¢ Debe existir un recambio del material vegetativo en las especies cultivadas en el
huerto. Se debe incorporar material genético con mejores adaptaciones a la zona.
Para ello es vital un campo de experimentacién en los distintos sectores de la
provincia.

¢ [ os apoyos institucionales son de vital importancia en Palena, pero estos deben estar
bien dirigidos, y debe existir un seguimiento de los proyectos para que no terminen
abandonados. Debido a que la provincia se caracteriza por ser casi en un 100%
subvencionada, los pobladores tienden a ir a las capacitaciones solo con el fin de
que se les regale algin material, como el pldstico en las capacitaciones de
construccion de invernaderos

¢ Actualmente la comercializacién de los productos es deficiente. No se venden
productos de la provincia hacia fuera de ésta que generen reales utilidades. Para esto
la asesoria a través de organismos publicos y privados es vital si se quisiera exportar
productos de la provincia.
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ANEXO

Metodologia Para la Caracterizacion de los Solares y Huertos en la Provincia de
Palena

Dentro de un sistema agroecoldgico, existen numerosos subsistemas a distintas
escalas, es asi como esto se puede analizar a una escala provincial, comunal o predial.

El huerto casero es un componente inserto dentro de un sistema que se denomina
solar, el que a su vez es un subsistema dentro de un sistema agroecol6gico mayor.

Ademas es necesario utilizar criterios adecuados que faciliten la descripcién, que
incluyan aspectos sociales, culturales, econdémicos, caracteristicas fisicas del territorio,
aspectos de conservacién y/o deterioro de la naturaleza y productos y servicios
generados.

Con este fin se definen cuatro criterios que contiene los aspectos antes
mencionados, y que presentan variaciones en sus componentes: socio-econdmico,
estructural, ecoldgico y funcional

CRITERIO NIVEL TIPO CARACTERISTICA

Historia y macroeconomia
Numero de habitantes
Actividades principales
Procedencia, permanencia, expectativas de
permanencia y distribucién de la poblacion
Dindmica poblacional

Socio - .. Estado de conservacion
.. Comuna Poblacion
economico Cultura
Organizaciones

Nivel de educacién
Tenencia de las tierras
Ingreso familiar
Principales necesidades familiares
Conlflictos sociales, étnicos y politicos

Familia y su estructura
Influencia étnica y cultural
Tenencia de la tierra
Modalidad organizativa

Solar Poblacién Educacion
Necesidades
Conocimiento técnico
Produccién
Aptitud y dedicacion
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Iniciativa

Origen del Creatividad
huerto Cultura
Capacitacioén
PerS(?na(s) que Individual
realiza(n) las o
Familiar
labores .
.. Comunitario
principales
Contribucién al Alto
desarrollo de la Medio
identidad y Bajo
cultura Sin relacion alguna

Mano de obra
ocupada segiin

Individual, familiar. Comunitario

relativa en el
contexto del
predio

actividades
Capital de . .
trabajo Tipo y origen
Tipos
Productos Cantidad
Estacionalidad
Importancia Actividad méas importante

Importancia media
Importancia baja

Ubicacién
geografica

Area

Municipios y centros urbanos
Caminos y carreteras

Comuna Acueducto y riego
Infraestructura Teléfonos
SerVICios y Alcantarillado
Centros de transformacién de materias primas
Centros educativos
Estructural Comercio
Agricultura
Produccién pecuaria convencional y tradicional
Comuna . Agroforesteria
Y| Usos de la tierra grot
solar Silvicultura
Otros usos y actividades
Infraestructura y Viviendas
Solar ..
servicios Estructuras
Disponibilidad de mano de obra
Solar Capitalizacion Capitalizacion
Magquinarias
A nivel -
. . .o Region
Ecologico territorial y 2 .
ecoldgica
solar
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Solar

Ecosistema

Estado
Tipo
Estructura
Composicion bioldgica
Conectividad
Interacciones bioldgicas

Comuna

Clima

Precipitaciones
Temperaturas
Intensidad luminica
Evapotranspiracion
Vientos
Mareas
Heladas
Humedad relativa

Comuna

Suelo

Topografia
Origen, tipo y material parental
Estado de conservacién
Humedad
Erosion
Inundaciones

Solar

Suelo

Materia orgénica
Compactacion y acidez
Desechos contaminantes

Comuna y
solar

Agua

Calidad, disponibilidad y requerida

Funcional

Comuna 'y
solar

Productos y
servicios

Listado de productos
Servicios en general
Comercio

90




10.

11.

12.

13.

BIBLIOGRAFIA

. Ahumada, M., E. Araya, A. Kuhne y M. Sepilveda. 2004. Guia descriptiva de

praderas y suelos de la provincia de Palena. Editorial Atenas. Santiago, Chile.
259 p.

Altieri, M., S. Hecht, M. Liebman, F. Magdoff, R. Norgaard y T. Sikor. 1999.
Agroecologia: bases cientificas para una agricultura sustentable. Editorial
Norda-Comunidad. Montevideo, Uruguay. 338 p.

. Altieri, A. M. y L. C. Merrick. 1987. In situ conservation of crop genetic

resources through maintenance of traditional farming systems. Economia
Boténica. 41: 86 - 96.

Barciela, C. y J.I. Jiménez Blanco. 1986. Historia agraria de la Espaifia
contempordnea.3 .El fin de la agricultura tradicional. Barcelona, Espafia.

Beardsley, M. y J. Hospers. 1984. Estética. Historia y fundamentos. Editorial
Catedra. Sexta edicién. Madrid, Espaiia.

Bender B. 1975. Farming in prehistory: from hunter-gatherer to food-
producer.J.Baker. Londres, UK. 268 p.

Brillat-Savarin, J. A.1986 The physiology of taste or transcendental gastronomy.
Editorial Jean Paris, Traducido por Robinson Fayette. Paris, Francia.

Bock, P. K. 1977. Introduccién a la moderna antropologia cultural. Fondo de
Cultura Econémica. México D.F, México. 584 p.

CET. 1991. Media hectirea orgdnica: un modelo agroecoldgico para la
produccion campesina chilena. Agroecologia y Desarrollo (1). Santiago, Chile.
http://www.clades.cl/publica/publica_digital.htm

Congreso de Atencién Sociosanitaria. 2003.
http://profesional.medicinatv.com/reportajes/muestra.asp?id=1399

Crovetto, M. 2001. Perfiles nutricionales por paises — Chile. FAO. Roma, Italia.
31 p.

De la Barra, R., G. Holmberg. 2000. Comportamiento econémico y productivo
de sistemas campesinos en condicion de excedentariedad y subsistencia. Estudio
de Casos. Agr. Tec. 60: 52 — 61.

Dickerson, G. W. 1999. Vermicomposting. Cooperative extension service
college of agriculture and home economics. New México State Uiversity. Las
Cruces, NM, EUA. Guia H-164.

91



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Espinoza, O. 2000. Enfoques, teorias y nuevos rumbos del concepto calidad de
vida.
http://www.naya.org.ar/congreso2000/ponencias/Oscar_Mauricio_Espinosa.htm

Fundacién Chile y Intec. 1983. Estudio sobre el aprovechamiento de los residuos
agroforestales y la industrializacién de hortalizas. Santiago, Chile.

Fussel, G.E. 1965. Farming technique from prehistoric to modern times. Oxford:
Pergamon Press. NY, EUA. 269 p.

Gambardella M. y A. Cadavid. 2001. Estudio de diversidad a través de
marcadores RAPD de clones silvestres y cultivados de Fragaria chiloensis
recolectados en el sur de Chile. IV Encuentro Latinoamericano de biotecnologia
vegetal. Universidad de Chile. Santiago, Chile.

Giaconi, V. M. 1995. Cultivo de hortalizas. Editorial Universitaria. Santiago,
Chile. 336p.

Gobierno de la Region de los Lagos. 2004.
http://www.regiondeloslagos.cl/home.php

Gonzilez, A. M. y J. M. Camacho. 1995. Invernaderos: disefio, construccion y
climatizacién. Editorial Mundi-Prensa. Madrid, Espana. 209 p.

Havlin, J. L, S.L.Tisdale, W.L. Nelson y J.D. Beaton 1999. Soil fertility and
fertilizers: an introduction to nutrient management. Prentice-Hall. Londres, UK.

499p.

Honorato, R. 1994. Manual de edafologia. Ediciones Universidad Catdlica de
Chile. Santiago, Chile. 241 p.

INE. 1992. Censo Nacional de Poblacion 1992. INE. Santiago, Chile. 234 p.
INE. 1998. VI Censo agropecuario 1997. INE. Santiago, Chile. 214p.

INE. 2002. Censo de poblacién y vivienda 2002. INE. Santiago, Chile.

Kreuter, M. L. 1994. Jardin y huerto biol6gico: manual prictico para el cultivo
bioldgico de hortalizas, frutas y flores. Editorial Mundi-Prensa. Madrid, Espafia

319 p.

Kogan, M. 1992. Malezas: Ecofisiologia y estrategias de control. Ediciones
Universidad Catdlica de Chile. Santiago, Chile. 402 p.

Maturana, H. y F. Varela. 1991. El arbol del conocimiento: Las bases bioldgicas
del conocimiento humano. Editorial Debate. Santiago, Chile. 219 p.

Max Neef, M. 1993. Desarrollo a escala humana. Editorial Nordan-Comunidad.
Santiago, Chile.

92



30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

Porta C. J. 1999. Edafologia para la agricultura y el medio ambiente. Editorial
Mundi Prensa. Madrid, Espafia. 849 p.

Preafan, A. y W. Martinez. 2002. Calidad de vida: una propuesta sistémica para
su construccion.

http://www.naya.org.ar/congreso2002/ponencias/astrid lorena perafan ledezma
.htm.

Raeburn, J. R. 1984. Agriculture: Foundations, principles and development.
Editorial John Wiley and Sons Limited, Chichester, UK. 329 p.

Seymour. J. 1995-1997. La vida en el campo y el horticultor autosuficiente.
Editorial Blume. Barcelona, Espafia. 254 p.

Shapiro, H. L. 1975. Hombre, cultura y sociedad. Fondo de Cultura
Econdémica. México D.F., México. 479 p.

Sosa, N. M. 1997. Etica ecoldgica y movimientos sociales. En Sociedad y medio
ambiente. Editores J. Ballesteros y J. Pérez. Madrid, Espana. p: 275-276.

Tagle, M. A. 1980. Nutricién. Editorial Andrés Bello. Santiago, Chile. 231p.

Teran, S. y C. Rasmussen. 1994. La milpa de los mayas. La agricultura de los
mayas prehispanicos y actuales en el nordeste de Yucatan. Gobierno del estado
de Yucatan. Yucatan, México.

Valencia A. 1999. La Aldea Encaramada, Historias de Manizales en el siglo
XIX. Editorial Bancafe, Santafé de Bogota, Colombia.

Valiente S., M. T. Boj, S. Olivares, F. Espinoza y R. Chateauneuf. 1986.
Situacién alimentaria y nutricional de América Latina. Alimentacién, nutricion y
agricultura, un enfoque multidisciplinario para América Latina. INTA.
Universidad de Chile. Santiago, Chile Vol.l.

Villarroel, G. 2004. Chaitén: historia y memoria. Resimenes de ponencia XI
jornadas de historia regional de Chile. Universidad de Concepcién. Concepcion,
Chile.

Werner, M. R. 1990. Earthworm ecology and sustaining agriculture. Center for
Agroecology and Sustainable Food Systems. University of California, Santa

Cruz, CA, EUA.Vol. 1, no4.

Widdowson, R. W. 1987. Towards holistic agriculture: a scientific approach.
Oxford: Pergamon Press, NY, EUA. 187p.

Yves, G.L. 2001. Reconstituciéon de la historia agraria de la comunidad de
Alfunahue. Villarrica, Chile.

93



